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Steunend op een jarenlange ervaring met instru- Vraag om uitgebreide dokumentatie van dit unieke
mentatie-recorders, heeft Teac een cassette- cassette systeem.
geheugen systeem ontworpen, dat vooralde micro- Bel 040 - 533725 en vraag naar de afdeling
computer-gebruiker als muziek in de oren klinkt. componenten.
Om u een indruk te geven hoe Teac rekening heeÍt
gehouden met zowel soÍtware als hardware proble- )tcompleetmetstuur_enÍormatterelectronica
men, volgen hier enige specificaties:
. seheusln van mee-r dan 200 K byres oÍ 1,6 M bits :.;ill;lfjjlfliff "". lees-, sch rijÍ- en zoekmogelijkheden
o snelheid 12 Kbits/sec.
r DMAmogelijkheid
o Compacte degelijke constructie
o LSI controller, maakt eenvoudige samenwerking

met Data busvan lP mogelijk
. Cassette beschreven volgens ECMAstandaard

met een bitdichtheid van 800 bit/inch
o ingebouwde registers waardoor 1 2 commando's

en 1 3 statusgegevens, eenvoudig door de ,uP te
setten, resetten en uit te lezen zijn.

. Optisch gecontroleerde snelheidsregeling etc.

5503 HR Veldhoven - Veenstraat 20 - 040-533725
1 1 60 Brussel - Bd. du Triomphe 1 48 - 02-6724556
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De in Radio Elektronica opgenomen schema's en bouwbeschrijvin-
gen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en experimen-
teel gebruik - (octrooiwet)

Niets uit deze uitgave mag op enigerlei wijze worden gereprodu-
ceerd of vermenigvuldigd zonder voorafgaande toestemming van
de uitgever.
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Abonnemenien:
Jaarabonnement Nederland (excl. 4Vo BTW) I 47,50
(incl. RE-inÍokaarten)
Jaarabonnementen buitenland I ÍX,-
Losse nummers (incl. 4% BTW) f 3,25
l,osse nummers België (incl. 6Vo BTW) BF 55,-
Luchposttarieven op aanvraag

Nieuwe abonnees onwangen van de administratie een stortings-ac-
ceptgirokaart. Men wordt verzocht voor betaling van het abon-
nementsgeld van deze kaart gebruik te maken.
Opzegging van het abonnement kan uitsluitend schriftelijk ge-
schieden, uiterlijk 1 maand voor het einde van het kalenderjaar;
nadien vindt automatisch verlenging vooÍ 1 jaar plaats.

AdvertenÍiereserverhgen :
H. Smienk tst 210

Advertentieverkoop:
F. Beffers tst. 419

Advertentieopdrachten worden uitgevoerd overeenkom-
stig onze leveringsvoorwaarden gedeponeerd ter Griffie
van de Arrondissements-Rechtbanken en bij de Kamers
van Koophandel in Nederland.

Verkriigbrar bii stationskiosken, boek- en
radiohendeleren
Verschiint tweemaal per marnd

Iid NOTU,
Nederlandse Organisatie van Tijdschrift-Uitgevers

inhoud

De omslagfoto:
Voor toepassing in radioapparatuur tot 150
MH7 anwikkelde AEG-Telefunken een gei)nte-

greerdè FM-tuner. De TDA 1062, waarvan
hier een meetopstelling wordt getoond, bevat
een geregelde voortrap, een mengtrap, een

low-level oscillator, een regelsignaal generator
en een laag doorlaat fiher.
(Íoto : AEG -Telef unken)

Intro
Televisie- en radio-omroep per satelliet

Telecommunicatie
Meting op de grond, indicatie aan boord

Astro elektronica
Voorbereiding voor het Europese communicatie-
satellieten-systeem ECS
IUE

Computertechniek
Een brief door een druk op de knoP
Einde van computersnelheid in zicht?
Het denkende ding (3)
Computer, redactie-systeem

Tentoonstellingen
MEDEX 78 Basel
Micro expo 78
Firato 78

Inbraakalarmsystemen
Actieve infra-rood straalonderbreek-systemen en bui-
ten beveiligingen

Zakrekenapparaten
De ,,tipper" van Sharp getoetst

Spitsvondige schakelingen
Netschakelaar met tiptoetsbediening en vertraging

Bouwontwerpen
PROM programmer
SQ- en pseudo quadro decoder

Hallgeleiders
/r-vermogen OpAmps

Vaste rubrieken
Actueel
Journaal
Inf ormatieverwerking
Industriële produkten
Brochures
RE-tjes

nrmmer 17
7 september l!178

2óe iaergeng

5

9

15
15

17
t9
3l
78

2l
n
45

37

51

53

55
6t

70

7
47
71
72
79
82

R€ t97E - t7 3



Fr-lJnEl-l l-rr-r
GENNEP Steendalerstr 56 Tel 08851-1956 TELEX 18039 Nederland
HASSELT Bedrijfsstraat 2 Íel 011-225467 TELEX 39047 België

Een serie Íunctiegeneratoren met
u itstekende prijs/prestatie-
verhouding.

o Sinus, driehoek en blokspanning

o lnterne en externe
wobbelmogelijkheid

o Symmetrie en duty cycle
instelbaar

o Trigger en burst met instelbare
beginfase

r VCO ingang, TTL uitgang

Fu nctiegeneratoren

FG-200
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GOLTERMANN

Períekte geluidsapparatuu r
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krachtversterkers
microÍoons
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vraag onze gratis katalogus met prijzen
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Proíessionele
Discolheek-slereo

IMP. RED STAR ELECTRONICS B.V.
Zuideinde 6 RoeloÍarendsveen
tsl. 01713-9117 4 lijnen

](G
Kwailskristallen
Filters
TCXO Oscillatoren

GROEN YAN PRINSTEFEBWEG 15-17
POSTBUS 14 3730 AA DE BILT - HOLLAND
TELEFOON 030 - 76 35 21', TELEX 47617
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intro

Televisie- en ra
per satelliet

dio-omroep

satellietomroep zijn er ook enkele andere.
Zo is men binnen de Europese omroep-
wereld niet overal even gelukkig met de
mogelijkheden van satelliet-ontvangst. In
deze kringen wordt dan ook druk gespro-
ken over de vraag: Moet het eigenlijk wel
en wat gaat satellietontvangst in de prak-
tijk voor ons betekenen? Dit heeft ener-
zijds betrekking op het feit dat in sommige
Ianden (waaronder Frankrijk) een staats-
omroep is, terwijl in andere landen (zoals
Engeland) ook de z.g. commerciële om-
roepen in bedrijf zijn. Anderzijds heeft een
land als West-Duitsland te maken met een
tweetal (grote) staatsomroepen en een
aantal (naar verhouding relatief grote)
regionale omroepen. Ook het kosten-
aspect moet niet worden verwaarloosd,
hoewel ,,harde" cijfers nog nauwelijks be-
schikbaar zijn. Het kan echter met een gro-
te mate van waarschijnlijkheid worden
vastgesteld dat de mogelijkheden van sa-
tellietomroep voorshands nogal kostbaar
zullen zijn. D.w.z. dat investeringen op
lange termijn nodig zullen zijn. De finan-
ciering zal dan ook bij de toekomstige be-
sprekingen een belangrijke factor vormen.

Bij al deze ontwikkelingen is de PTT
betrokken, vanwege zijn taak t.a.v. het be-
schikbaar stellen van (technische) facilitei-
ten, bijv. de programma-aanvoerverbin-
dingen naar de satelliet en als beheerder
van de zendmiddelen. Ook bij het verlenen
van machtigingen voor collectieve anten-
nesystemen speelt de PTT een belangrijke
rol, des te meer omdat het zich laat aanzien
dat vooral bij dit soort inrichtingen een
centrale schotel-antenne in geval van satel-
liet-omroep het kernpunt zal gaan vormen.
Hier namelijk zijn de kosten van zo'n
parabolische ontvangantenne om te slaan
over een groot aantal aangeslotenen, zodat
het kostenaspect minder zwaar zal wegen
dan bij de individuele antenne.

Met de lancering van de OTS-satelliet, nu
enkele maanden geleden, is een tweede fa-
se begonnen van de satelliet-omroep. De,
voornamelijk technische, experimenten
die m.b.v. deze OTS zullen kunnen wor-
den gedaan, zullen nieuw licht werpen op
de mogelijkheden van zend- en ontvang-
methoden. Daarbij zal misschien blijken
dat, om praktische redenen, een centrale
paraboolantenne de optimale oplossing
kan betekenen voor het ,,vangen" van de
hoofdbundel. De satelliet staat nl. vrij laag
(onder ca.27') aan de zuidelijke hemel en
dan krijgt, zeker in de grote steden, de
individuele ,,schotel op het dak" weinig
kansen. Een tweede voordeel van de
centrale ontvangst is het feit, dat daar een
grotere paraboolantenne tot de mogelijk-
heden behoort zodat een grotere signaal-
sterkte en minder storing het gevolg zal
kunnen zijn.

Hoe het ook zij, de omroep per satelliet is
technisch mogelijk. De praktijk moet leren
wat er kan worden gerealiseerd; en dat zal
de praktijk van de jaren tachtig worden...

Begin 1977 werd in Genève een internationale conferentie gehouden over het
gebruik van de geo-stationaire baan voor satellieten ten behoeve van
omroepdoeleinden en het gebruik daarbii van de Íl GHz-band (golflengte
2,5 cm). Op deze conferentie kwamen o.m. de systeemkeuze en de
technische grootheden van de diverse systemen aan de orde. Geo-stationaire
saÍellieten draaien in een baan om de aarde op een zodanige hoogte (ca.
36 000 km) dat zii daar t.o.v. de aarde stil schiinen Íe staan op een vast punt.
HeÍ voordeel daarvan is dat zend- en ontvanganÍennes op aarde bliivend op
zo'n satelliet kunnen worden gericht. Tiidens de conferentie is besloten dat
Nederland het recht verkriigt om, indien gewenst, gebruik te gaan maken
van 5 saÍellietkanalen voor omroep in genoemile X2 GHz-band. Vier daarvan
zouden kunnen worden gebruikt voor televisie-programma's, het viifde voor
een aantal radioprogramma's. Door toepassing van diÍ systeem zou een
goede ontvangkwaliÍeit voor het gehele land worden verkregen.

De baanpositie van zo'n omrcePsatelliet
zal, in het vlak door de evenaar, liggen bo-
ven de Atlantische Oceaan op ongeveer
19" W.L. In dezelfde baanpositie bevinden
zich volgens de plannen ook de toekomsti-
ge satellieten van België, Frankrijk, West-
Duitsland, Luxemburg, Oostenrijk, Zwit-
serland en ltalië; tezamen vormen zij een
z.g. ,,cluster". Dit betekent in de praktijk
dat, bij het doorgaan van deze plannen, de
individuele kijker en/of luisteraar met een
eigen, schotelvormige antenne van 90 cm
op het dak de door deze satellieten (her-)
uitgezonden programma's zullen kunnen
ontvangen, als tenminste de satellietbun-
del op ons land zou zijnlworden gericht.
Overigens wordt de praktijk van dit soort
ontvangst niet vóór 1985 verwacht.

Voor een deel van Nederland zal dit dan
gaan betekenen dat, behalve de Neder-
landse programma's, naar alle waarschijn-
lijkheid ook een aantal ,,extra" program-
ma's zouden kunnen worden ontvangen, in
het bijzonder die van Frankrijk, België en
Luxemburg. De Duitse programma's zul-
len, naar het zich laat aanzien, in geheel
Nederland te ontvangen zijn. De oorzaak
hiervan is gelegen in het feit dat de zend-
antennes van de satelliet een vrij brede
uitstralingsbundel hebben, omdat de
landsgrenzen een grillig patroon vertonen;
er moet dus een grotere ,,bedekking"
plaatsvinden om in het betrokken land
goede ontvangst te garanderen. Zo zullen

de Nederlandse programma's daardoor
ook over de grens te ontvangen zijn.

Een uitzondering op de ontvangstmoge-
lijkheid hier te lande zullen de Italiaanse,
Oostenrijkse en Zwitserse programma's
vormen (hoewel deze indezelfde ,,cluster"
liggen). De Engelse omroepsatelliet heeft
een andere plaats in de omloopbaan en de
uitgezonden Engelse programma's zullen
dan ook in 't geheel niet in Nederland zijn
te ontvangen door de ,,verkeerde" richting
van de zend-antenne aan de satelliet.

Hoewel het zich laat aanzien dat t.z.t. een
,,schoteltje op het dak" grotere ontvangst-
mogelijkheden dan tot nu toe zou kunnen
gaan bieden, zijn er door een aantal oorza-
ken grenzen aan een goede ontvangst. Ligt
de ontvangantenne in de hoofdbundel van
de uitgestraalde signalen, dan is er veel
signaal en dus goede ontvangst. Buiten de-
ze hoofdbundel zal er echter nogal wat sto-
ring . kunnen optreden; dit is te vergelijken
met de ontvangst van aardse zenders, b.v.
op de FM. Ligt de ontvangantenne daar-
voor buiten het z.g. verzorgingsgebied,
dan krijgt men meer last van storing. Staat
de FM-antenne niet hoog genoeg of is die
niet ,,gericht" op het zendstation, dan
geldt hetzelfde. Goede ontvangst van bui-
tenlandse FM-stations is op deze wijze
voor grote delen van ons land dan ook niet
mogelijk.

Behalve de technische vraagstukken t.a.v.
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Op Eurocard connectors
kunt u bouwen

En u kunt er onbeperkt méé bouwen.

Niet alleen in theorie, nu ook in werkelijkheid.

Want dankzij Jobarco hoeft u nooit meer mis te grijpen:

wij hebben altijd het complete programma Harting 19"

connectors in voorraad. Dus alle GdsA, A-8, A-C en W

universele contactelementen.
(DlN 41617 / VG 95323 en

95324). Met contactaantallen
van I t/m 96 per steker,

bedrijfsstromen van 2 tot'15

Amp. en een bedrijfsspanning

tot 500 Volt wissel.

Het zeer veelzijdig assortiment bevat voor alle

aansluittechnieken een passende oplossing. Daarmee

is Harting voortaan ook Íw systeem, u vindt

Eurocard connectors immers nergens goedkoper.

Uw winst zal van 15% tot 25%

variëren. En waarom zou u

meer betalen als u direct uit

voorraad en stukken goed-

koper de u vertrouwde kwali-

teit kunt krijgen?
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Fokkerstraat 28-34, 27 00 AD Zoetermeer,

Postbus 183 - Tel. 079-31 93 13

Telex 32333
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actuBEl

In Arnhem is de eerste abonnee op een kabelte-
levisie-systeem aangesloten dat geheel is op-
gebouwd uit glasvezels. Deltakabel BV uit
Leidschendam installeerde in een woning een
aansluiting op het plaatselijke kabel-net, waar-
bij naast een conventioneel, uit,,koperen"
kabels samengesteld, systeem als test ook een
volledig operationeel kabelnetwerk, bestaande
uit glasvezels, werd aangelegd.
DeltaKabel verwacht dat binnen afzienbare tijd
steeds minder koper en steeds meer glasvezel zal
worden gebruikt voor het ,,transport" van al-
lerlei beeld- en geluidsignalen zoals telefoon,
radio en televisie. Hoewel de produktie van
hoogwaardige glasvezels nu nog in de kinder-
schoenen staat zal toch reeds spoedig het mo-
ment bereikt zijn waarop het schaarse koper,
grondstof voor coaxverbindingen, in prijs de
glasvezel overtÍeft. Afgezien van dit kosten-
aspect biedt toepassing van glasvezels bij trans-
missie van beeld en geluid nog enkele andere
voordelen. Glasvezels zijn opmerkelijk gering
van omvang. Door een vezel kunnen tegelijker-
tijd minstens 12 signalen worden gezonden.
Voor een vergelijkbaar ,,transport" via coaxka-
bels zou heel wat meer ruimte, nodig zijn.
Vooral op plaatsen waar veel kabels bijeenko-
men (bij ontvanginstallaties bijvoorbeeld) speelt
het ruimteprobleem nu nog een grote rol.
Een ander voordeel van de glasvezel is te vinden
in de energiebesparing die wordt verkregen bij
de produktie ervan. Wetenschapsbeoefenaars
rekenden uit dat het 9000 maal zoveel energie
kost een koperen kabel te produceren in verge-
lijking met de produktie van een glasvezel.

Voor toepassing in het door DeltaKabel in
Nederland geintroduceerde kabeltelevisie-sys-
teem van het sternetprincipe, waarvan het net
in Arnhem een voorbeeld is, biedt gebruik van
glasvezel veel mogelijkheden. Bij dit systeem
worden niet 6, 8 of 12 programma's naar de
abonnee gebracht maar roept de abonnee via
een afstandsbediener zijn keuzeprogramma op
bij een kiescentrale in de buurt, waarop hij met
zo'n 200 buren is aangesloten. Door toepassing
van glasvezels in de verbinding tussen de kies-
centrales onderling en het ontvangstation, het
zogenaamde hoofdnet, kan de abonnee een
groot aantal verschillende programma's worden
aangeboden.

ICL en Hitachi

International Computers Ltd heeft met Hitachi
een overeenkomst gesloten, waarmee uilwisse-
ling van technische informatie is geregeld. De
overeenkomst werd in april gesloten en geldt
voorlopig voor twee jaar. Voor beide computer-
fabrikanten is deze overeenkomst van gioot be-
lang, gezien de snelle veranderingen op tech-
nisch gebied. Beide verrichten belangrijk onder-
zoek op dit terrein en uitwisseling van tech-
nische wetenschap kan derhalve een aanzienljk
(ook financieel) voordeel opleveren.

Yan 78...22 september organiseert Tektronix
een workshop over het gebruik van MDA's
(Microprocessor Design Aids). Van deelnemers
wordt een fundamentele kennis van micropro-
cessor-principes verwacht. De cursus, die in het
Nederlands wordt gegeven, heeft tot doel, enig
inzicht in alle aspecten van het gebruik van
microprocessoren en enige ervaring in de om-
gang met MDA's te geven.

Inl.: Tektronix HollandN.V., postbus 1&, 1170
AD Badhoevedorp (02968) 6155.

Cursus elektroforese technieken

Onder auspiciën van de faculteit Geneeskun-
de van de Rijksuniversiteit Leiden, zal bij vol-
doende deelneming van 30 okt... 3 nov. een
praktische cursus elektroforese technieken wor-
den gegeven.

Inl.: Boerhaave Commissie, p/a Academische
Ziekenhuis, Leiden (07 1 ) 147222-2797.

Beter licht bii minder stroomkosten

verlichting. Een deel van het licht wordt nu
rechtstreeks gericht op het schrijfvlak, waardoor
de verlichting hiervan niet meer uitsluitend af-
hankelijk is van de lichtverdeling aan het pla-
fond. De bureau-armatuur bestaat uit een
spiegelrooster en een speciale fluoresentielamp,
die het licht van ca 70 cm hoogte af asymme-
trisch uitstraalt. In de voet van het armatuur
kunnen stopcontacten, een telefoon of een
digitaalklok worden ingebouwd. Voor het be-
reiken van de noodzakelijke verlichtingssterkte
van 1000 lux, kan met dit nieuwe armatuuÍ het
gemiddelde totale energieverbruik van 32 W/m:
bij de gebruikelijke plafondverlichting, tot 24
W/m2 worden teruggebracht.

Inl.: Siemens Nedèrland N.V., Wilhelmina van
Pruisenweg 26, Den Haag (070) 782243.

Internstionale beveiligingsbeurs

Van 11...15 september wordt in Essen, Duits-
land, de derde internationale beveiligingsbeurs
,,Security 78" gehouden. Tijdens de beurs wordt
een driedaags congres gehouden, met als thema
,,Meer preventie - meer veiligheid".

Inl. : Koninklijke Nederlandse Jaarbeurs, Dienst
externe betrekkingen, Jaarbeursplein, Utrecht
(030) 914914.

IVT cursussen

In Rotterdam beginnen medio september 1978
de l-jarige cursussen ,,Technisch Tekenen" en
,,Detailleren en ConstÍueÍen", beide in de vak-
gebieden bouwkunde en elektrotechniek. De
eerste cursus is bestemd vooÍ een ieder die een
tekening wil leren lezen, maken of begrijpen, de
tweede voor degenen die constructieve vaardig-
heid wensen aan te leren of te vergroten. Voor
de eerste cursus is een LTS vooropleiding ver-
eist, voor de tweede cursus LTS én enige teken-
kamerervaring.

Inl.: Stichting Technisch Tekenen, IW, van
Oldenbamevehstraat 158. 3012 GX Rotterdam
(010) 143272.

Microprocessor cursussen

Inelco start met een serie microprocessor cur-
sussen in de Nederlandse taal. Er is een
8080/8085 workshop die drie dagen duurt en een
PL/M workshop van vier dagen.

Inl.: Inelco Nederland 8.V., (020) 934824-233

,§

Glasvezelinkabeltelevisie-systeem MDAworkshop

Euromicro

Door Siemens is een verlichtingssysteem ont-
wikkeld onder de naam 2K, dat is bedoeld voor
kantoren en dat niet alleen voor een betere
verlichting van de bureau's zorgt, maar ook
energie bespaart.
Het systeem omvat een speciaal geconstrueerde
plafondarmateur, in combinatie met bureau-

De werkgroep microprocessing van de afde-
ling/sectie informatietechniek van het KIVI en
het NGI kondigt, namens de ,,European as-
sociation for microprocessing and micropro-
gramming", het vierde symposium Euromicro
aan. Het symposium wordt op 17. 18 en 19 okt.
gehouden in Mtinchen.

Inl. : ASI, (050)-786227
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Aansluitmogelijkheid voor verschillende
ingangssignalen; digitale ingangen,
spanningen, stromen, Pt 100, thermokoppels,
tot 1000 kanalen.

Er is nog veel meer op te noemen van de
22408, zoals:
o conditionering per kanaal
o ingebouwde koudelas compensatie
o linearisering
o ÍlexibelealarmÍunkties
.lpVoltresolutie

Externe programmeerbaarheid van alle Íunkties:
limieten, alarmering volgens de "Random access"
methode.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11 -13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer informatie: bel oí schriif even naar de afdeting lndustriële Produkten
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lelecommunicatie

Een onder alle ICAO-lidstaten uitgeschre-
ven wedstrijd voor een flexibeler en nauw-
keuriger landingssysteem leverde vijf
voorstellen op, waarvan er drie door de
eerste selectie heen kwamen: het Ameri-
kaanse tijdreferentie-aftaststelsel TRSB,
het Engelse dopplermicrogolf-landings-

stelsel DMLS en het Duitse landingsstelsel
DLS. In het door Standard Electric Lo-
rentz ontworpen en samen met Siemens
verder ontwikkelde DLS vormt het in
nagenoeg alle vliegtuigen al aanwezige
afstandsmeetapparaat DME (distance
measuring equipment) de basis. De verde-

re ontwikkeling van DLS werd door het
Bundesministerium ftir Forschung und
Technologie gesteund.
De systemen TRSB en DMLS zijn zoge-
naamd , ,air derived", dat betekent dat met
apparatuur, die zich aan boord van een
vliegtuig bevindt, signalen van grondsta-
tions worden gemeten om daaruit dan de
driedimensionale positiecoördinaten in de
ruimte te bepalen. Daarvoor is het nodig
om de vliegtuigen te voorzien van nog
meer apparatuur naast de toch al aanwezi-
ge en ook gedurende een lange overgangs-
periode nog steeds noodzakelijke ILS- en
DME-installaties, hetgeen ten koste gaat
van de nuttige lading en de toch al minima-
le ruimte in de cockpit. Omdat de positie-
informatie van de vliegtuigen niet in de
grondstations kunnen worden aÍgelezen
staan ze ook niet voor een verdere meer
algemene luchtverkeersbewaking ter be-
schikking.

Compatibiliteit met aanwezige systemen
Bij het als ,,ground derived" ontworpen
DLS heeft het grondstation daarentegen
tot taak om de positiecoördinaten van de
vliegtuigen te meten. Wat betreft afmetin-
gen en gewicht worden er daarom geen be-
perkingen opgelegd aan de gebruikte ap-
paratuur. Aan boord is een kleine en ge-
makkelijk in de andere apparatuur te
integreren DlS-uitbreiding voldoende om
de van het grondstation ontvangen positie-
informaties op geschikte wijze te indice-
ren. De grondstations kunnen tevens de
positie-informaties van alle binnen het be-
reik zijnde vliegtuigen doorgeven aan een
centrale, die het gehele luchtverkeer be-
waakt. Tenslotte is het bij latere eventuele
aanvullingen of wijzigingen van het con-
cept veel gemakkelijker om grondstations
aan te passen en uit te bouwen in plaats van
boordinstallaties.
De alleen bij DLS gewaarborgde compati-
biliteit met ILS/DME maakt een pro-
bleemloze overgang naar het nieuwe lan-
dingsstelsel overal ter wereld mogelijk ter-
wijl de met DLS uitgeruste vliegtuigen
evenals tevoren met de op het ogenblik al
gebruikelijke nauwkeurigheid ook kunnen
landen op die plaatsen die niet over een
DlS-station beschikken maar wel zijn uit-
gerust met IlS/DME-grondstations, zoals
vliegtuigen zonder DLS-uitrusting ook
kunnen landen op vliegvelden met DLS-
grondstations.

Koerswijziging bii ILS en MLS
Tot de grondapparatuur van het instru-
ment-landingstelsel ILS behoren de glij-
weg-koers- en markeerzenders met scherp
bundelende antenne-installaties. De glij-
wegzender (glide slope) bepaalt een, van
het opzetpunt af op de langdingsbaan uit-
gaand vlak, dat onder een hoek van 2,5
tot 3 graden omhoog loopt, dus een nage-
noeg horizontaal vlak en de koerszender
(Localizer) bepaalt in het verlengde van de
middenlijn van de landingsbaan 

-r'.
kaal vlak in de ruimte. Op de s

de beide vlakken moet het lande

K. Aschmoneit

Meting op de grond
aan boord

) indicatie

Het luchtverkeer is tegenwoordig dankzii de zware technische eisen die
daaraan worden gesteld erg veilig. De zeer kleine, misschien nog besÍaande
risico's hebben betrekking op de landing, in het biizonder in het donker, bii
slecht weer en mist. De inÍernationale burgerluchtvaartorganisatie ICAO
streeft ernaar om het al tientallen iaren lang gebruikte en in principe
uitstekend Iunctionerende instrument-landingsstelsel (ILS) te vervangen door
een Ilexibeler en nog nauwkeuriger microgolflandingsstelsel (MLS).

Afb. 1. Proelstation DLS-E nlet een horizontale en een verticale reeks van spleetantennes.
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Het adres voor levering
aan lndustrie en Groothandel
PVC montagesnoer, autokabel, bandkabel, star-
terkabel, laskabel, stuurstroomkabel, luidspre-
kersnoer hittebestendige leidingen
VTS, VMVS EN VMVL. KEMA-KEUR HAR
Kabelisolatiemogelijkheden in: PVC, Polythene,
Neoprene. rubber en PTFE.
RADOX (bestraald PVC)
Snoeren met aangespoten stekers
Alleenvertegenwoordiging v. speciaalkabel van
Huber + Suhner. Werk Pfàtfikon.
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\wtffi@
\À/HITE INSULATEtrI CAEILE by.-

lnduslÍiawsg 17, Oud.nboach. Ncdaíland
Postbus3l Tel.Ol652-3452 TGl.x 54253

x draaischakelaars

* eurokaartframes

* instrument knoppen Uit voorraad Delft

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

o postadres postbus 5005, Delft 2600 GA
. showroom en balie Schieweg 73
o teleÍoon 015-569216 o telex 32624

,,speci a I i ste n i n e I ektron i ka-o n d e rd el e n "

ELMA
Zwitserse kwaliteit

knoppen in 4 stijlen, in 7 kleuren
en in 7 afmetingen
met vele accessoires

Professioneel solderen met automatische temperatuurregeling

Het Mag nastat-systeem gara ndeert ee n konstante soldeertemperatu u r

De Temtronic-soldeerstations zijn speciaal onflvorpen
voor ingewikkeld en speciaal soldeerwerk (o.a. MOS-lC's).

Even bellen voor dokumentatie en prijslijst

TECHNICAL T'OOLS 0."

Hoogstraat 62-64
3011 PT ROTTERDAM
tel. 010-125874 I 125697
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telecotnlnunicatie

tuig binnenkomen. De piloot bezit een
kruisdraadinstrument dat reageert op ie-
dere afwijking van deze nominale koers
naar links of rechts en naar boven of bene-
den, Bovendien geven de als nauwe bun-
dels loodrecht naar boven uitstralende
markeerzenders bepaalde afstandspunten
Iangs deze landingskoers aan. Daarnaast
kan een DME-apparaat voortdurend de
afstand tot aan het opzetpunt berekenen
en zichtbaar maken.
Daarentegen moet het te kiezen microgolf-
landingsstelsel MLS in overeenstemming
met de specificaties aan de piloot de positie
van het vliegtuig in de driedimensionale
ruimte dusdanig aangeven, dat hij volgens
deze waarden binnen een hoekgebied van

140' in het azimut en 1 tot 15' in elevatie
willekeurige, alleen door de dynamiek van
het vliegtuig begrensde aanvliegkoersen
kan volgen, zelfs wanneer deze in de hoog-
te of in de zijdelingse richting niet recht
verloopt. Het MLS moet ook de vlucht-
begeleiding tot boven de landingsbaan ver-
zekeren zodat de piloot eenduidige positie-
informaties krijgt ook als hij vlak voor dat
de landingsbaan wordt geraakt door moet
starten en de machine weer omhoog moet
trekken. De in de specificaties geëiste
minimale hoekgebieden zijn voor DLS niet
belangrijk, omdat daarin de positiecoördi-
naten in nagenoeg alle richtingen worden
gemeten helemaal rondom in het azimut en
tot 75o in elevatie, ruim voldoende ook
voor loodrecht startende vliegtuigen en
helicopters.
Bij de tegenwoordig al gebruikelijke af-
standsmeting zendt het DME-boordin-
strument tijdens de aanvliegprocedure
voortdurend afvraagimpulsen uit, die het
DME-grondstation ontvangt en met een
exact bepaalde vertraging van 50 ps beant-
woordt. Uit de tijd die verloopt tussen de
uitgezonden afvraagimpulsen en de ont-

Afb. 2. Proefstation DLS-A. Op het dak een
kring van monopool-antennes voor de
azimutmeting.

Om de positie van een vliegtuig eenduidig
te kunnen bepalen heeft men tenminste
drie coördinaten nodig. Bij DLS zijn dat de
afstand, de zijdelingse hoek, (azimut) en
de hoogtehoek (elevatie) met het grond-
station als referentiepunt. Voor de af-
standsmeting werd terug gegrepen op het
PDME-stelsel. Dit werd uitgebreid met
een azimut-station DLS-A en een eleva-
tiestation DLS-E, die met afzonderlijke
antennegroepen de invalsrichting van de
DME-afvraagpuls zowel wat betreft de

Fig. 1. Landingskoersindicatie in ILS,

75MHz 75MHz
9lijw.9.and.r

ll0 MH2

330MHz

Fig. 2. Volgens de lCAO-specificaties moeí het toekomstige MLS positieinformaties van
vliegtuigen in het aangegeven gebied bepalen.

op2etpunt
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uitloop 30miit
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Afb. j. Aan boord van de vliegtuigen is voor DLS naast de al aanwezige DME-apparatuur al-
leen een toevoeging (het zwarte kastie rechts) met een bedieningseenheid nodig.
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vangen antwoordimpuls, dus uit de sig-
naallooptijd, berekent het boordinstru-
ment rekening houdend met de in het
grondstation bijkomende vertragingstijd
de afstand van het vliegtuig tot aan het
grondstation. Door gebruik te maken van
zeer constante componenten en een werk-
wijze met een zeer groot oplossend vermo-
gen toe te passen kon het systeem al wor-
den verbeterd tot het precisie-DME stelsel
PDME waaryan de fout slechts 6 ms be-
draagt.
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De uitkomst van een Íecent gehouden maÍktonder-
zoek op het gebied van voedingen voor inbouw-
doeleinden heeft ons duidelijk aangewezen als de
oeÍste en meest bekende leverancieÍ.

Dit schept uiteraard verplichtingen.

Om ons leveringsprogÍamma in de toekomst af te
kunnen stemmen op de door u verwachte behoeÍte
zullen wij u bij uw bezoek aan onze stand op de
FIAREX een aantal vragen stellen. Dit wordt ge-

gdxrnÍner27

daan door een tweetal heel aardige dames die als
legenprestatie een aaÍdige en nuttige attentie voor
u in petto hebben.

Tot ziens op de "F IAREX"!

P.S. Als u op 1 november mocht komen, dan kunt
u ook rekenen op een dÍ8nkie en oen hepie
teÍ gelegenheid van de viering van ons tien-
iarig bestaan.

klaasing-Íeuvers b.u professimde dectrmin
4817 NL breda holland tel.:076-879250 telex:54598
.! ' vog€lr.nglàan 106 l05O b,uíicr tel lO2,6601356 rerer 21990

frörerlE
30 okt.- 3 notr. -'' h*rbaan 222
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telecommunicatie

zijdelingse hoek als wat betreft de hoogte
bepalen. Beide, met grote nauwkeurigheid
gemeten hoekwaarden worden door het
DLS-grondstation toegevoegd aan de
DME-antwoordpulsen, uitgedrukt in een
tijdsafstand tussen de antwoord- en hoek-
waarde-impulsen. Daardoor wordt de de-
tectie aan boord gereduceerd tot het aftel-
len van een tijdbepalende klokpuls.
De afstand, de azimuthoek en de elevatie-
hoek kunnen niet alleen digitaal en zo no-
dig analoog worden weergegeven, maar
kunnen ook worden toegevoerd aan een
automatische piloot. In het kader van de
DLS-testprocedures en metingen door het
Duitse Forschungs- und Versuchsanstalt
ftir Luft und Raumfahrt (DFVLR) op de
luchthaven Braunschweig had de Boden-
seewerk Geràtetechnik GmbH gelegen-
heid om met behulp van de vluchtbegelei-
dingsapparatuur GCU 70 volautomatische
landingen uit te voeren volgens landings-
profielen met onderling sterk verschillen-
de azimuten elevatie-richtingen. Omdat in
Braunschweig alleen de laboratoriumuit-
voering van één enkel DlS-grondstation
is geïnstalleerd zou in geval van uitval de
automaat geen informatie meer krijgen en
de piloot kon zijn armen weliswaar in prin-
cipe over mekaar houden maar moest toch
voortdurend gereed staan om zonodig de
besturing van de automaat over te nemen.
Automatische landingen met een zeer
zachte opzet hebben echter de nauwkeu-
righeid van dit landingsstelsel DLS wel be-
wezen.

Ontwikkelingsmogeliikheden
voor de toekomst
Helaas hebben de nog vers in het geheugen
liggende rampen op de vliegvelden van
Zagreb en Teneriffe duidelijk gemaakt,
dat ook de vlucht op vaste hoogte en de
verkeersafhandeling op de grond uit veilig-
heidsoogpunt in de bewaking moeten wor-
den betrokken. In het DLS stekenwat dat
betreft nog gÍote ontwikkelingsmogelijk-
heden. Het systeem is namelijk behalve als
landingshulpmiddel ook bruikbaar voor
vluchtbegeleiding op middenlange afstan-
den en voor verkeersafhandeling op de
grond en verder voor de, eventueel geau-
tomatiseerde luchtverkeercontrole (air
traffic control). De op de grond met veel
grotere nauwkeurigheid als bij het gebruik
van secundaire radars bekende positie-in-
formaties van alle vliegtuigen in het be-
waakte gebied maken het zelfs mogelijk
om een systeem te ontwikkelen om botsin-
gen te vermijden (collision avoidance sys-
tem). In het totaal zou dan een geïnte-
greerd besturingssysteem ontstaan voor
vluchtbegeleiding van de start af tot aan de
landing met aan de diverse taken aange-
paste grondstations maar met telkens de-
zelfde apparatuur aan boord.
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MODEL1ooP t1.175,_
FREOUENTIEBEREIK: 0,O2 Hz tot 2 MHz
UITGANGSSPANNING: 0 - t8 vott p.p.
20 db stappenverzwakker (60 db)
instelbare offset A 10 volt
G9LFVORMEN: sinus, driehoek en blok puls, variabele dutycycle 5 -
95o/o
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MODEL lOO MP Í 1.490,_
gelijk aan model 100 p met extra AM/FM MODULATIE mogelijkheid
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MODEL lOO
FREOUENTIEBEREIK: 1O Hz tot 1 MHz
UITGANGSSPANNING: 0 - 20 volt p/p
GOLFVORM: sinus, driehoek en blok
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Aoilo-cou
metVDE/UL uit

leverbaar
(ekwivalent van Philips' CNY 43)

Van Optron levert Koning en Hartman
nu de OPI 12A (uitvoeringen A, B en C) uit voorraad Den Haag,

De OPI 1264 is een optisch gekoppelde
isolator, bestaande uit een GaAs-LED gekoppeld aan

een NPN Si-fototransistor in een cilindrische epoxy-behuizing.

I

I

a

kollektorstÍoom vs
emitterspanning

uitgangsstroom vs ingangs-
stroom

uitgangsstroom vs temperatuur

&0É9
r^ - rrrr Ari rrrrti^Tuia -'c

I
t
:

lngangsspanning wordl ver-
zorgd door eon geneÍator met
de volgende karakteristieken:
Zo=50O, tr < 1sns, D.C.=10/0,
pulsbreedle 100 !s.

lestschakeling

technische eigenschappen

. hoge elektrische isolatie 1OkV
o DIL- en TTL-kompatibel
o hoge overdrachtsverhouding (CRT)
o diode
o forward DC stroom 40 mA
o reverse DC spanning 3 V
o vermogensdissipatie 50 mW

(derate 0,91 mW/'C boven 25")
a transistor
o kollektor-emitter spanning 32 V
o emitter-kollektor spanning 5 V
o vermogensdissipatie 50 mW

(derate 0,91 mW/'C boven 25')

o goedkeuringen
o VDE : Duitsland, 2179 DIN 40045

Klasse 25/'lOO/21
o BASEEFA : Engeland, BAS 2118 U/Exia

ilc
o LCIE :Frankrijk, EExia212 612 NF

c 23-520
o UL : USA, E 58730

overdrachlsveÍhoudingen pÍiizen (exkl. btw)

type konditie CTR min. 1-24 2s-99 1fi)-up

oPt 12644 lF=1omA'
Vce=sv

25o/o Í. 7,50 f. 6,80 Í. 5,-

oPr 12648 idem 5Oo/o 7,90 7,10 5,25

oPr 1264C idem 1000/o 8,40 7,90 5,40

minimum ordergrootte Í. 50,- per type

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v. kopenreí 30, postbus4322O,2504 AE den haag, tel.070-210101
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astro-elektronica

meestal gebruikte 4...6 GHz-gebied, maar
in het gebied van L1...14 GHz.

Voornaamste gegevens van de OTS-2:
Vermogen aanvang 809 W

eind 580 W
Baangegevens

Apogeum 36 100 km
Perigeum 185 km
Inclinatie 27,38"

Geostationair 35 900 km boven de evenaar
op 10'OL (boven Gabon)
Tot aan de herfst van dit jaar zullen twee
soorten experimenten worden uitgevoerd
waaraan 4 grote grondstations en 50 klei-
nere van instellingen, universiteiten en
telecommunicatie organisaties deelnemen.
De eerste categorie maakt daarbij gebruik
van antennes met een diameter van 15 à 19
m. De meeste kleine stations werken met
antennediameters van 3 m, enkele groter,
tot 14 m toe. De grote stations vervullen
ook een belangrijke functie bij de lancering
van de OTS-2 en bij het in de definitieve
baan brengen. Tevens wordt hierbij erva-
ring opgedaan met het oog op ESC lan-
ceringen wat juist het uiteindelijke doel is,
dat men via de OTS-2 experimenten hoopt
te bereiken.
De 4 grondstations zullen ook onderzoek
verrichten naar nieuwe technieken op het
gebied van de overdracht van documenten,
kranten en beelden in digitale vorm, direc-
te en semi-directe uitzendingen van TV-
programma's en het vestigen van betrouw-
bare en economisch verantwoorde tele-

foonverbindingen met gebieden of plaat-
sen, die moeilijk toegankelijk zijn. Al deze
activiteiten zullen worden ontplooid mede
ten behoeve van de PTT-instanties in de
diverse landen door:
Italië: Fucino (ESA) Telespazio station
Frankrijk: Bercenay-en-Othe (bij Troyes)
W-Duitsland: Usingen (bij Frankfurt)
Engeland: Goonhilly Downs (Cornwall)

IUE

Hr t",

Met de lancering van de International Ultra-
violet Explorer (I U E) satelliet op 26 januari
van dit jaar, is een ambitieus experiment op het
gebied van de ruimte-astronomie gestart, dat
een wetenschappelijk onderzoekproject in de
ruimte toegankelijk maakt voor een grote groep
wetenschapsbeoefenaren zonder dat zij daarbij
speciale deskundigheid behoeven te bezitten op
het terrein van de ruimtetechniek.
I U E is in een geostationaire positie gebracht
en kan continu worden gevolgd door ESA's
grondstation in Villafranca bij Madrid en door
NASA's grondstation in Goddard Space Flight
Center. Het eerste werkelijke ruimte-obser-
vatorium, met een geschatte levensduur van 3
tot 5 jaaÍ is nu operationeel en het heeft reeds
gegevens opgeleverd, die van unieke weten-
schappelijke betekenis zijn.
De wetenschappelijke doeleinden van het pro-
ject zijn, onveranderd sedert de conceptie,
erop gericht om:
- spectra van hoog oplossend vermogen te

verkrijgen van sterren van alle soort spectra-
le typen om hun natuurkundige karakteris-
tieken accuÍater vast te stellen

- gasstromen te bestuderen in en rond enige
binaire systemen

- zwakke sterren, melkwegstelsels en quasars
te bestuderen bij laag oplossend vermogen
en om deze spectra te interpreteren tegen de
spectÍa van hoog oplossend vermogen

- de spectra van planeten en kometen te bestu-
deren als tenminste deze objecten toeganke-
lijk worden tijdens de ruimtewaarneming

- geregeld waarnemingen te verrichten aan ob-
jecten die al bekend waren of aan nieuwe ob-
jecten om de veranderingen in de spectra na
te gaan

- de veranderingen van het licht van de sterren
vast te stellen veroorzaakt door interstellaire
stof en gas.

Voorbereidingen voor het
Europese communicatie-
satellieten-systeem ECS.
In maart van dit iaar werd door ESA het licht op groen gezet, voor de
ontwikkeling van de eerste Íwee Europese operationele satellieten, die met
nog twee andere in de loop van de iaren 1981 tot 1990 zullen worden
gelanceerd. Deze satellieten ziin bedoeld als schakels in het Europese
telefoon-, telex- en telegraafverkeer en voor het relayeren van
televisieprogramma's. Ook kan hiermee rechtstreeks contact worden
onderhouden met de aardgas- en olieplatforms in de Noordzee. De eerste
satelliet van dit systeem de ECS-I zal in 1981" in een geostationaire baan om
de aarde worden gebracht met behulp van de eveneens van Europese
maketii ziinde raket Arian. De levensduur van de ECS-I wordt op zeven iaar
gesteld. Na de lancering van de ECS-I zullen nog drie van deze satellieten in
de loop van negen iaar worden gelanceerd. lllen verwacht, dat de capaciteit
van het intereuropese telefoonverkeer via satellieten van 5000 verbindingen
in 1981 zal toenemen tot 20 000 in 1990. Bii het ontwerp van de ECS-
satelliet zal ernstig rekening worden gehouden met de ervaring die men zal
opdoen met het OTS project.
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ln RE 77 I 7 -10-24 en 7 8 12 werd melding ge-
maakt van de stand van zaken ten aanzien
van de eerste Europese communicatiesa-
telliet OTS (Orbital Test Satellite). Het
eerste exemplaar van dit type de OTS-1
werd, na maandenlang uitstel tengevolge
van perikelen met de Delta 3914 lanceer-
raket, uiteindelijk in september 1977 ge-
lanceerd. De gevolgen waren helaas ramp-
zalig. Reeds 54 seconden na de start moest
aan de lancering een eind worden gemaakt
om erger te voorkomen. Een identiek
exemplaar echter, de OTS-2 werd met suc-
ces eind april van dezelfde lanceerplaats af
in de Verenigde Staten gelanceerd. De
OTS-2 moet worden beschouwd als een
voorloper van de ECS-serie waarbij in het
bijzonder:
L) de betrouwbaarheid van de boordap-

paratuur in de ruimte zal moeten blij-
ken

2) proeven moeten worden genomen met
het voortplantingsgedrag van radiogol-
ven in het 11...14 GHz-gebied

3) moeten voorzien in een geschikte ver-
keerscapaciteit voorafgaande aan het
operationele stadium met de ECS-se-
rie.

Daarvoor gaat men uit van een capaciteit
equivalent met 6000 verbindingen.
Het bereik van de 6 SHF antennes omvat
niet alleen West-Europa, maar ook het
Midden-Oosten, N-Afrika, de Azoren,
evenals de Canarische eilanden, Madeira
en IJsland. Het is tevens de eerste com-
municatiesatelliet die niet werkt in het
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Een brief door een druk
op de knop
Geheugenschriifmachines nemen veel werk uit handen - de
tekstverwerking en ziin gevolgen

In veel Europese kantoren wordt op een biizondere wiize energie bespaard.
Mechanische schriifmachines worden veryangen door elektrische om heÍ
werk van de personeelsleden te verlichÍen. Deze ontwikkeling is echter nog
lang niet zover voorÍgeschreden als het soms wel liikt: volgens opgaven van
de fabrikanten op de Hannover Messe ziin van elke tien schriifmachines er
altiid nog zeven mechanisch. De ervaring leert echter, dat het niet meevalt
om weer terug te gaan naar een mechanische machine als men eenmaal is
gewend aan een elekÍrische machine.

Het verschil tussen een geheugenschrijt'machï
ne, hier de Olympia 6010, en andere elektri-
sche schrijfmachines is vaak erg klein. Naast
het gewone toetsenbord bezitten ze ongeveer
een dozijn extra toetsen.
De knop geheel rechts bestuurd de positione-
ring van de schrijfleeskop op een magneet-
band. Daarop kunnen meestal 50 sporen met
een bepaalde tekst worden beschreven. Deze
bandeenheid is eigenlijk de enige oorzaak
voor het feit dat de geheugenschrijfmachine
wat breder is dan een gewone elektrische ma-
chine. Het schuifregister en de rest van de elek-
tronica zijn achter de papierhouder geplaatst.

den ingetypt. Het aantal van deze bestu-
ringstoetsen hangt af van de mogelijkhe-
den van de betreffende geheugenschrijf-
machine. Bij veel van deze machines wordt
automatisch een kantlijn aan beide zijden
aangehouden en kunnen verder automa-
tisch woorden uit een adreslijst worden op-
gezocht. Met deze woordzoekmethode
kan binnen een tekst ook een overbodig
woord worden opgezocht dat bijvoorbeeld
moet worden gewist.

Deze automatische schrijfmachines wer-
ken sneller dan de wereldkampioene ty-
pen. Schrijfmachines die werken met een
zogenaamd karakterbolletje brengen het
tot zo'n 900 tot 1000 tekens per minuut.
Sinds kort kent men ook de karakterster,
die doet denken aan een margriet, waarvan
elk bloemblaadje een karakter draagt. De-
ze karakters worden door een hamertje
aangeslagen. Met dergelijke karakterster-
ren kunnen 2700 tekens per rninuut wor-
den gehaald. Veel machines kunnen dit
nog overtreffen doordat ze de oneven
regels van links naar rechts en de even
regels van rechts naar links typen om zo de
teruglooptijd uit te sparen.
Zelfs zeer stille schrijfmachines gaan meer
lawaai maken als ze met dergelijke snelhe-
den aan het werk gaan. Op dat punt heb-
ben de karaktersterren een voorsprong ten
opzichte van de bolletjes: karaktersterren
zijn van huis uit geruisarmer en daarbij zijn
dus minder geluidwerende maatregelen
nodig.
Boven aan de ranglijst staan de geheugen-
schrijfmachines, waarin het papier alleen

(vervolg blz. 19)

Dat heeft een erg eenvoudige reden: de be-
nodigde inspanning, dat wil zeggen de be-
nodigde energie, daalt aanzienlijk bij de
overgang naar een elektrische machine.
Een normale brief met 30 regels van elk 60
aanslagen vraagt in het mechanische geval
207 wattseconden respectievelijk joule en
in het elektrische geval maar net 4 wattse-
conden. Terwijl van de energie, die voor
de bediening van de mechanische machine
nodig is, een 15 W gloeilampje bijna 14
seconden zou kunnen branden, zo:u ze in
het elektrische geval nauwelijks een kwart
seconde oplichten. De benodigde hoeveel-
heid energie voor het typen op een mecha-
nische schrijfmachine is dus 55 maal groter
dan bij een elektrische machine. Peesont-
stekingen, de beroepsziekte van een hele
generatie typistes, zijn dus eigenlijk niet
meer nodig.
Het kan echter nog eenvoudiger. Een brief
schrijven kan in principe door het indruk-
ken van een paar toetsen. Voor elke toets
is 0,02 wattseconden aan energie nodig.
We praten dan over een schrijfmachine,
die zich vroeger geschreven teksten kan
,,herinneren". Dergelijke in een geheugen
opgeborgen teksten kunnen door een druk
op de knop worden opgeroepen en worden
dan automatisch geschreven.
Het eenvoudigste voorbeeld daarvan is de
verreschrijver, waarbij tijdens het schrij-
ven een ponsband wordt geponst, zodat de
tekst in de vorm van een gaatjespatroon
wordt bewaard. Daarna kan de ponsband
zo vaak men wil door de machine worden
gevoerd en telkens wordt exact de op-
geborgen tekst geschreven. Alhoewel ver-
reschrijvers vanwege de door de PTT
begrensde snelheid van 10 tekens per
seconde relatief langzaam zijn, werken ze
in het bijzonder bij langere teksten sneller
dan de doorsnee menselijke typiste. Bo-
vendien maakt deze machine geen type-

fouten. Ponsbanden zijn echter achter-
haald. Moderne geheugenschrijfmachines
zijn voorzien van elektronische halfgelei-
dergeheugens in de vorm van schuifregis-
ters. Ieder nieuw ingetoetst teken zorgt er-
voor dat alle eerder ingetoetste tekens een
plaats opschuiven. Dat heeft zo zijn voor-
delen. Eén daarvan is, dat iedere willekeu-
rige positie in het schuifregister kan wor-
den opgeroepen en veranderd. Typefouten
kunnen zodoende worden gewist en ver-
vangen door de corecte letter. Overbodi-
ge woorden kunnen worden verwijderd
waarbij de tekst in het schuifregister ,,zelf
aansluit". Ook kunnen vergeten woorden
worden tussengevoegd, waarbij de tekst in
het schuifregister als het ware vanzelf uit
elkaar wordt geduwd. Het is dus mogelijk
om de tekst in het schuiÍregister willekeu-
rig te bewerken, waarbij de typiste weinig
meer doet dan alleen de veranderingen
intypen. Een brief hoeft dus vaak niet
helemaal opnieuw te worden getypt. Zijn
alle correcties uitgevoerd dan kan de tekst
uit het schuifregister op een magneetband,
een magneetplaat of een magneetkaart
worden overgebracht en zo nodig weer in
het schuifregister worden ingelezen. Een
druk op de knop is dan voldoende om de
tekst automatisch te laten verschijnen.
Geheugenschrijfmachines beschikken in
de eerste plaats over het normale toetsen-
bord, waarmee wordt getypt. Bovendien
bezitten ze eeÍr aantal extra toetsen, die
hoofdzakelijk dienst doen voor de com-
municatie met het schuifregister, bijvoor-
beeld voor het wissen of overslaan van
tekens, woorden, regels of paragrafen.
Andere toetsen besturen het overbrengen
van en naar het magnetische geheugen.
Een toets geeft een instructie om te stop-
pen wanneer bijvoorbeeld in een tot dan
toe automatisch geschreven brief bijvoor-
beeld de naam van de ontvanger moet wor-
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Onze omzet in Voedingen en Omvormers
neemt steeds grotere vormen aan!
Begrijpelijk, want steeds meer vakmensen en amateurs hebben de
weg gevonden naar Wolfsen Electronics!
Dat betekent: een lagere prijs en een betere service. En ... omdat wry

met onze eigen produkten weten "wat voor vlees wij in de kuip
hebben", verlenen wi2iaar garantie! 't ls maar dat É ï óók weet!

Type EA 3007
Netspanning
220Y 50160 Hz.
Uitgangsspannlng
8-20V DC regelbaar
Contlnu atroom
5 Amp.
Stroombegrenzlng
De netvoeding schakelt brj een
stroom groter dan 7 Amp., oÍ een
kortsluiting, af. Door uitschakeling
is het apparaat na + 1 0 seconden
weer bedrijÍsklaar.

TypeEA 30O8
Notspannlng
22OV 50t60 Hz.
Ultgangsspannlng
8-20V DC regelbaar
@ntlnu stroom
10 Amp.

Stroombegrenzing
De netvoeding schakelt bij een
stroom groter dan I3 Amp., of een
korfsluiting, aÍ. Door uitschakeling is
het apparaat na + l0 seconden
weer bedrijÍsklaar.

Type EA 301 1

Netspanning
220Y 50160 Hz.
Uitgangsspanning
10-1 5V DC instelbaar
Contlnu stÍoom
10 Amp.
Stroombegrenzing
De netvoeding schakelt bi1 een
stroom groter dan 13 Amp., oÍ een
kortsluiting, aÍ. Door uitschakeling is
het apparaat na + 1 0 seconden
weer bedri.lfsklaar.

Uitgangsspanning
0-30V DC regelbaar
Stroombegrenzing
0,5A 2,5A 10A omschakelbaar
Spanningsconstante
-1 OmV max.
Rimpelspanning
0,4mV max.

Type EA 400 omvormer
De EA 400 is een omvormer van
12V DC naar 220V AC bil een ver-
mogen van 250 Watt continu
Voeding
12Volt DC (naar wens 24 Volt)
Uitgansspanning
220Y AC 50 Nz.
Continu vermogen
250 Watt (350 Watt bij 24 Volt)
Piek vermogen
400 Watt (500 Watt bij 24 Volt)

Onze totale kollektle Voedingen
en Omvormers kunnen wii u hler
niet laten zien. Voor nadere
inÍormatie bel oÍ schrljÍ ons
even.

Bij grote aÍnamen verlenen wij
zeer aantrekkelijke kwantum-
kortingen.

Type EA 3021
Netspanning
22OY 50160 Hz.

Ook voor: mobiloÍoons, portofoons, marifoons, scanners, antennes en alle toebehoren.
Op alle apparatuur geven wij schriftelijke garantie.

ELECTRONICSBV
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colnputertechniek

Einde Yan computersnelheid
in zicht?

Een natuurkundige van IBM's researchlabora-
torium in Zilrich laat een experimenteel lo-
sephson-circuit neer in vloeibaar helium. Bij
een temperatuur van 4,2 graden boven het ab-
solute nulpunt vertoont het circuit zijn supersnel-
le schakeleigenschap pen.

Een belangrijke bijkomstigheid van de
zeer snel schakelende Josephson-circuits is
hun geringe warmte-afgifte: duizenden
malen geringer dan bij de snelste microcir-
cuits, opgebouwd uit geïntegreerde transis-
toren. Dit betekent dat Josephson-scha-
kelingen nog dichter bij elkaar kunnen
worden gebracht in toekomstige geïnte-
greerde circuits. Daarmee kan de snelheid
van toekomstige computers verder worden
opgevoerd tot de uiterst denkbare.
In de gegeven schakelsnelheid per circuit
van 100 ps kan een elektrisch signaal (een
bit) een afstand van niet meer dan onge-
veer 1 cm afleggen.
Josephson-circuits worden opgebouwd uit
afzonderlijke Josephson-schakelingen, die
dezelfde functie verrichten als afzonderlij-
ke transistoren. De Josephson-schakeling
schakelt extreem snel van de ene toestand
(weerstand) naar de andere (supergelei-
ding), namelijk in een tijd van bij benade-
ring 10 ps. Omdat in dit zogenaamde tun-
neling-effect supergeleiding een belangrij-
ke rol speelt, moeten de Josephson-cir-
cuits, bijvoorbeeld met behulp van vloei-
baar helium, worden gekoeld tot een tem-
peratuur even boven het absolute nulpunt
(0 K of '273 "C). Tegenover dit nadeel
staan echter twee belangrijke voordelen:
er is zeer weinig energie voor nodig om de
Josephson-schakelingen te bekrachtigen
en de sll:.'kelende circuits produceren een
minimum a,,n warmte. De Josephson-cir-
cuits die nu in de VS en in Zwitserland door
IBM researchers worden getest betreffen
de zogenaamde EN-, OF-, INVERT- en
LATCH-poorten, waarmee de computer
booleaans-algebraische verwerkingen ver-
richt. Deze logische poorten worden ge-
vormd door zogenaamde Josephson-inter-

ferometers, elk bestaande uit drie Jo-
sephson-schakelingen, met elkaar verbon-
den door een gewone geleider. Deze op-
bouw levert een verminderde capaciteit
op, vergeleken met een enkelvoudige en
grotere schakeling, wat resulteert in een
toegenomen schakelsnelheid.

Berekeningen tonen aan dat de Josephson-
OR-poort in 40 ps schakelt en de Jo-
sephson-EN-poort in 70 ps. Geminiaturi-
seerde Josephson-schakelingen bestaan uit
lijnen van 2,5 pm breedte. Ze zijn cirkel-
vormig van structuur met een middellijn
van 5 pm. De elektroden zijn van een lege-
ring van lood, indium en goud, omgeven
door een isolerende oxydelaag van
3 tot 5 nm. Deze dunne laag is het eigenlij-
ke tunneling-gebied.

Josephson-geheugen
Het experimentele 16 000 bit Josephson-
geheugen is opgebouwd uit 4500 Jo-
sephson-schakelingen en vormt de meest
complexe Josephson-chip, die tot nu toe is
ontworpen. De geheugencellen in de chip
worden enkelvoudige,,flux quantumcel-
len" genoemd, omdat een bit in de cel niet
meer is dan een quantum, ofwel het kleinst
denkbare deeltje aan magnetisme. Omdat
ook deze geheugencellen supergeleidend
zijn, betreft het hier geen destructief ge-
heugen en is er geen energie voor nodig om
het geheugen in de gegevensbevattende
ruststand te houden. In- en uitvoer van ge-
gevens in deze 16 k chip vergt maximaal
ongeveer 40 pW. Dit zou in de praktijk be-
tekenen dat het benutten van een 2mega-
byte Josephson-geheugen maximaal
40 mW aan elektriciteit vereist.
De omvang van de chip bedraagt 1500
pm2, wat een gegevensdichtheid van onge-
veer 400 000 bits per vierkante inch ople-
vert. Volgens de IBM onderzoekers in
Ziirich behoort een verdubbeling van deze
opslagcapaciteit per vierkante inch nog tot
de mogelijkheden, met behoud van de nu
gemeten toegangstijd van ongeveer 15 ns.

Geheugen schrtj fmachine
(vervolg van bl7. 17)

wordt gebruikt om de uiteindelijke brief
automatisch te schrijven. De door een
typiste getypte tekst of uit een magneetge-
heugen gelezen tekst verschijnt allereerst
op een beeldscherm. Daarbij zijn er nage-
noeg willekeurig veel mogelijkheden om
deze getypte tekst te wijzigen of om brie-
ven samen te stellen uit de inhouden van
verschillende geheugens. Bovendien be-
hoeven dergelijke geheugenschrijfmachi-
nes niet altijd meer via de toetsen in ver-
binding te staan met een karakterbolletje
of een karakterster. Het uiteindelijke
,,schrijven" kan ook worden gerealiseerd
met behulp van een zetmachine, waarmee
vloeiende overgangen kunnen worden be-
reikt. Dat vormt tevens de achtergrond
voor de omwenteling die in de drukkerij-
wereld aan de gang is.

In de IBM researchlaboratoria te Yorktown Heights in de VS en te
Ruschlikon bii Ziirich wordt de laatste tiid druk geëxperimenteerd met een
nieuw schakelcircuit, dat volkomen afwiikt van de huidige geïntegreerde
MOS- en FET-transistorcircuits voor opslag en vervverking van gegevens. De
nieuwe schakelcircuits ziin opgebouwd uit sterk geminiaturiseerde Josephson-
schakelingen en munten uit door hun extreem snelle schakeltiiden. De
experimentele Josephson-circuits hebben voor het schakelen een tiid nodig,
die ligt tussen 1fi) en 50 picoseconde. De toegangstiiden bedragen 7 ns. Ook
wordt gewerkt aan een experimenteel 16 000 bit Josephson-geheugen,
bestaande uiÍ 45fi) Josephson-schakelingen.

R€ 1978 - t7 t9

ffifi
I"

MI

E 
"rlill,

k3
?
I

%

I G

$,]

&-



EXPERIMENTEERBOARDS

Experimenteerboards van AP - PRODUCTS
maken een soldeervrije opbouw van alle
proeÍschakelingen mogelijk. De bouw-
elemenlen met draaddiktes tot 0,8 mm
kunnen direkt worden geplaatst en zijn
altiyd weer te verplaatsen.

Met AP - PRODUCTS kan zonder tijdrovend
voorbereidingswerk, direkt met de
opbouw worden begonnen.
Nikkel - zilverkontakten garandeÍen een
lange levensduur, ook onder de zwaarste
gebruikseisen.
Deze experimenteerboards zijn uitermate
geschikt voor laboratoria
doeleinden - industrie.
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H. Hinlopen

MEDEX 78 Basel

Ultrasone apparatuuÍ, pC en ,rmini" troef

De elektronica neemt op medisch gebied reeds lang een belangriike plaats
in. Dat de nieuwste ontwikkelingen in de elektronica ook onmiddelliik tot
de medische elektronica doordringen, zal t niet verbazen. Het op de markt
komen van microprocessofen, microcomputers en andere nieuwe componen-
ten heeft ook gevolgen voor de medische elektronica. Interessant
ziin biivoorbeeld de ontwikkelingen op het gebied van de ultrasone echogra-
fie en de mini-apparaaties voor o.a. harÍdiagnose. Op het tiidens de ME-
DEX 7t gehouden congres werd biizondere aandacht geschonken aan de com-
putertomografie en de verschillende ultrasone toepassingen in de medische
secÍor.

Echoloodprincipe
Hoewel de in Basel getoonde resultaten
van de ultrasone echografie zeker vooreen
leek op medisch gebied niet of slechts met
grote moeite konden worden geïnterpre-
teerd, wordt aan het langs ultrasone weg
verkrijgen van informatie omtrent het in-
wendige van het menselijk lichaam toch
grote waarde gehecht. Voor het stellen van
een juiste diagnose is het voor de arts van
belang een beeld van het inwendige van het
lichaam te kunnen verkrijgen, zoals bijv.
mogelijk is met röntgenfoto's. Dat de daar-
bij optredende straling niet ongevaarlijk is,
is bekend en daarom biedt ultrasone aftas-
ting zulke duidelijke voordelen.
Voor zover bekend, is het gebruik van
ultrasone apparatuur op de wijze waarop
momenteel de diagnose plaatsvindt, on-
schadelijk. Daarom kan een dergelijke
controle, indien noodzakelijk, zonder be-
zwaar meerdere malen worden toegepast,
bijv. ter bewaking van een patiënt. Voorts
wordt met de ultrasone apparatuur
zonder toepassing van een contrastmiddel
een goed beeld verkregen.

De ultrasone echografie werkt volgens het
bekende echoloodprincipe: er worden
kortdurende impulsen opgewekt, die door
een mechanische transducer in het lichaam
worden gebracht. De door de inwendige
structuur van het lichaam gereflecteerde
signalen worden opgenomen en op een
beeldscherm zichtbaar gemaakt. Voor het
opnemen van de echosignalen wordt de-
zelfde transducer gebruikt (fig. 2). Door
een reeks trans2ucers toe te passen (fig.3),
kan een 2-dimensionaal beeld worden
verkregen.
Bij de ADR Realtime Scanner, die in Basel
door Kranzbiihler werd getoond, is het
mogelijk langs deze weg de beweging in het
inwendige van het menselijk lichaam te
volgen. Daarnaast bestaat de mogelijkheid
het beeld in een digitaal geheugen op te
slaan, zodat het later kan worden geanaly-
seerd. Zoals de aÍb. 4a en 4b laten zien,
vereist het interpreteren van de scherm-
beelden echt wel de nodige (medische) er-
varing. Bovendien werd in Basel gesteld,
dat de arts die de ultrasone opnamen
maakt, deze ook zelf dient te interpreteren

Fig. j. Door een reeks transducers
naast elkaar te monteren kan een 2-
dimensionaal beeld worden verkre-
8en.

Afb. 1. De Schiller miniscoop voor hartdiag-
nose en controle van de polsslag. Deze laatste
wordt door een p.P berekend en op het ctjferdis-
play zichtbaar gemaakt.

- zulks i.v.m. het feit dat alleen hij weet
waar de transducer precies op het lichaam
werd geplaatst.

3-dimensionaal
Bij de 2-dimensionalg systemen is het
veelal moeilijk snel een diagnose te stellen:
er wordt immers slechts een doorsnede
verkregen van de anatomische structuur in
een bepaald vlak. Voor een goede diagno-
se zijn veelal meerdere beelden vereist, die
door de arts ,,geestelijk" tot een 3-dimen-
sionaal geheel moeten worden gecombi-
neerd. Daarom is gezocht naar een moge-
lijkheid e.e.a. 3-dimensionaal weer te ge-
ven. Kranzbtihler toonde in Basel de
Multiplanar B scanner MS3, die in staat is
3-dimensionale informatie te leveren.
Hierbij wordt gebruik gemaakt van een
transducer waarvan alle bewegingen wor-
den gemeten, zodat de informatie van elk
scannervlak t.o.v. de andere scannervlak-
ken kan worden vastgelegd. Van elke echo
worden in feite drie coördinaten gemeten
en het weergeefsysteem moet dan in staat

Afb. 4. Echogrammen van resp. de lever (4a)
en een zwangerschap (4b) gemaakt met

ukrasone apparatuur van Brilel & Kjaer.
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Fig. 2. Via één tansdu-
cer worden de ulfiasone
signalen uitgezonden en
opgevangen. De transdu-
cer wordt direct op de
huid van de te onderzoe-
ken patiënt geplaaut
(Kranzbiihler).
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Hewlett-Packand:
waat de beste re sultaten tellen.

De nieuwe HP lT$4*storage
a

van Hewlett-Packar'd bestrif kt een
bandbreedte van 100 MHz en geeft snelle
signalen zuiver gedetailleerd weer.

Packard ook een l4gergeprijsde
HP t74r1^. Beide stor4ge
oscilloscopen bezitten de
technologie en het vermogen
om moeilijk te detecteren
signalen toch duidelijk in
beeld te brengen. De automa-
tische wisfunctie bijvoorbeeld
maakt handbediening over-
bodig en de automatische
"store" inrichting prepareert de
oscilloscoop om direkt op het
moment waarop het signaal
verschijnt te kunnen triggeren.

Wilt u meer gedetailleerde
informatie over de beide
modellen neem dan contact op

Kwaliteit,keuze,

-ítuiY

Hewlett-Packard heeft een
geavanceerde CRT technologie
- "expansion stor4ge" -
toegepast in de nieuwe
HP tTUA.Dit is een techniek
om sneller te schrijven
(tsoo cm/psec), die resulteert in
een fijnere punt. U kunt
hiermee "single-shot" signalen
en signalen met een l4ge
herhalingssnelheid over het
volle display schrijven. En zo
scherp zoals nog niet mogelijk
was met een draagbare stor4ge
oscilloscoop.

Naast de zeer snel schrijven-
de HP t744A, biedt Hewlett-

met Hewlett-Packard in
Amstelveen envra g naar de
afdeling meetinstrumenten.
TeI. ozo-41zozt.

sef\nce.

HEWLETT PACKARD

Vm Heuven GoedhaÍtlan 121,1181 KK AMSTELVEEN
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zijn deze 3-dimensionale gegevens weer te
geven.
Met de Multiplanar MS3 is dit doel bereikt:
de ultrasone transducer kan door de ge-
bruiker op een willekeurige plaats binnen
een kubus van 50 x 50 x 50 cm worden ge-
plaatst (fig. 5), waarna op het huidopper-
vlak van de te onderzoeken patiënt het ge-
wenste scanpatroon kan worden uitge-
voerd. Binnen de kubus van 50 x 50 x 50
cm kan de arts de optimale ,,kijk"-richting
zelf bepalen.
De aldus verkregen beelden kunnen op de
normale wijze via een beeldscherm 2-
dimensionaal worden weergegeven, doch
ook is het mogelijk de beelden 3-dimensio-
naal te zien met behulp van een stereos-
coop. Hierbij dienen de afstanden tussen
de beelden links en rechts ongeveer over-
een te stemmen met de afstand tussen de
ogen van de controlerende arts. Bij de
Multiplanar wordt het verkregen effect
nog verbeterd door elektronische schake-
lingen die de beelden in lineair perspectief
corngeren.
De praktische uitvoering van de 3-dimen-
sionale scanner is in fig. 6 getekend. De
transducer (1) kan in de scan-kop (2) vrij
bewegen in de x- en de y-as. Via de arm
(3) is de scan-kop verbonden met de meet-
kast (4). De arm kan boven de tafel (5) vrij
in dwars- en lengterichting worden bewo-
gen (6, 7, 8). De bewegingen van de arm
worden in de meetkast (4) in elektrische
signalen omgezét. Aldus ontvangt de ap-
paratuur continu informatie omtrent de
plaats van de transducer, en ook van de
richting waarin deze is gedraaid.

Andere toepassingen

Ultrasone apparatuur kan nog voor een
aantal andere toepassingen op medisch ge-
bied worden aangewend. Zo zagen we in
Basel handige draagbare en ui1 batterijen
gevoede apparaatjes voor het onderzoek
van de bloedvaten en het meten van de
bloeddruk. Deze apparaatjes werken op

Fig. 5. Met de Multiplanar MSi kan binnen
een kubus van 50 x 50 x 50 cm 3-dimensiona-
le informatie omtrcnt het inwendige van het
menselijk lichaam worden verkregen.

relatief hoge frequenties, t.w. rond 8 MHz
- zulks in tegenstelling tot de in het voor-
gaande besproken apparatuur, waarbij de
frequentie instelbaar'is in afhankelijkheid
van de diepte tot waar de straling moet
doordringen.
Kretz Technik (Oostenrijk) kwam met een
uitgebreide reeks verschillende Ultra-
schall-Dopplergeràte, waaronder de Mi-
nefeton. Dit is een zeer compacte (78 x 43
x 33 mm) eenheid, die het mogelijk maakt
zwangerschap vast te stellen vanaf de 9e
week. De Minifeton kan op een FM-ont-
vanger worden aangesloten en maakt het
aldus mogelijk dat ook de patiënte hoort
wat er in haar inwendige ,,gebeurt".
Kretz kwam ook met een via een stereo-
hoofdtelefoon te beluisteren 2-kanalen ap-
paraat voor het onderzoek van bloedvaten.
Er wordt met twee ultrasone kanalen ge-
werkt en deze worden afzonderlijk weer-
gegeven via de hoofdtelefoon. Ook voor
het onderzoek van het oog vindt de ultra-
sone techniek toepassing, waarbij de on-
schadelijkheid van de straling uiteraard
van groot belang is. Voor deze toepassing
worden frequenties tussen 6 en 15 MHz ge-
bruikt. Op een beeldscherm kan snel en
gemakkelijk worden vastgesteld of het oog
normaal functioneert of niet (afb. 7).

3

I

Microprocessor
Het zal u niet verbazen, dat ook dit moder-
ne elektronica-onderdeel in de medische
elektronica is doorgedrongen. Zo stuurt
bijvoorbeeld een microprocessor een
meerkanalen ultrasoon meetinstrument
voor controle van de bloedvaten (fig. 8).
Dit is een ontwikkeling van het door pro-
fessor Anliker geleide instituut voor bio-
medische techniek. Uitwisseling van gege-
vens met een centrale computer is één van
de eisen die bij de ontwikkeling van dit ap-
paraat werden gesteld.
Microcomputers gaan ook een belangrijke
rol spelen in de computertomografie, die.
dan als microcomputertomografie wordt
aangeduid. Met gammastralen wordt reeds
een oplossend vermogen van 50 x 50 p ge-
realiseerd en men is in staat om bijv. aan
de hand van het onderzoek van de staart
van een rat vast te stellen of het beestje 7

of 8 weken oud is.

Miniscoop voor hartonderzoek
Bepaald opvallende verschijningen zijn de
miniscoops, die onder andere voor hart-
diagnose worden gebruikt. Schiller AG

Afb. 7. Ook oogonderzoek is met ultrasone ap-
paratuur mogelijk. Links: beeld van een nor-
maal oog. Rechts: oog met loslatend netvlies.

Fig. 6. Praktische uinoering van de 3-dimen-
sionale scanner,
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Het is niet nodig om in je
mogelijkheden te wor-
den geremd door een

stuk ontoereikende ken-
nis. De meesten doen er

dan ook wat aan. Want
met meer kennis krijgen

werk en Íunctie meer
inhoud, meer aanzien.

Dat kunt u ook bereiken.
Via de NïS! U wilt toch

ook bijblijven?

Uw situatie, ons uitgangspunt. Studeren op eigen niveau. Elke leergang is namelijk ingedeeld in korte, afge-
ronde cursussen van drie maanden. U begint met die cursus die aansluit op uw kennis van vandaag. Maat-

-l
Graag ontvang ik uw nieuwe studiegids met alle
inÍormatie.

Naam

Adres

Stichting
Nederlandse Technische School
Jacob MarisstÍaat 61, 1058 HX Amsterdam
TeleÍoon (O2Ol 157222-J
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lettlooilstellingen

(Zwitserland) kwam met de Miniscope
MS-2 (afb. 1) - een zeer compacte (4,5 x
1l x 15 cm) en lichte (650 gram) uit bat-
terijen gevoede scoop met drie elektroden
aan de achterzijde. Hiermee wordt het
complete apparaatje op de borst van de
patiënt gedrukt en dan kan snel worden
vastgesteld of de werking van het hart
normaal is of niet. Gelijktijdig geeft een
cijferdisplay aan hoe hoog de polsslag van
de patiënt is. Een microprocessor doet
hierbij het rekenwerk. De MS-2 is ook
voorzien van een DlN-aansluiting voor
een kabel met elektroden, waardoor het
apparaatje ook als monitor bruikbaar is.
Eveneens mini-afmetingen bezit de spiro-
meter SP-l van Schiller (afb. 9), die het
langs elektronische weg mogelijk maakt de
longen te onderzoeken. Gemeten en
digitaal weergegeven wordt het in één
seconde uitgeademde longvolume. Dit 110
gram wegende apparaatje werkt uiteraard
ook op batterijen en de voedingspanning
wordt automatisch ingeschakeld zodra op
het pijpje wordt geblazen.
Naast de miniscoopjes voor hartonder-
zoek, waren in Basel ook mini-ECG-
schrijvers te zien, o.a. van Hugo Sachs
Elektronik KG (Duitsland) de Visicard en
van Schiller de Minigraph MG 1. Beide ap-
paraatjes worden via het reeds vermelde 3-
elektroden-systeem direct op de borst van
de patiënt gedrukt, waarna op een strook
papier het ECG verschijnt. Deze elektro-
cardiografen kunnen o.a. goede diensten
bewijzen bij ongevallen.

,,Mini" was toch wel de tendens op deze
Medex 78, hoewel de door Schoch Electro-
nics AG aangekondigde knoopzender voor
het draadloos overbrengen van bijv. elek-
trocardiogrammen niet in Basel was te
zien. Wel andere compacte en dus gemak-
kelijk te dragen (door sportlieden bijv.)
telemetriezenders als de MoniTel 1 van
Messerschmitt-Bölkow (Duitsland). En
van dezelfde firma een miniatuur laser van
gering vermogen (2 mW), die op gelijke
wijze kan worden ingezet als acupunctuur-
naalden, doch dan uiteraard zonder dat
door de huid wordt ,,geprikt".
Tot slot wil ik dan niet nalaten de MedTec
PSG te vermelden - een elektronische
voeler voor het zoeken van de juiste acu-
punctuurpunten. 10 LED'S geven aan op
welk punt van de huid de acupunctuur-
naald moet worden ingebracht. Bij nadere
informatie bleek het mini-apparaatje in

Afb. 9. Spiromeíet van Schiller met digitale
indicatie van het in één seconde uitgeademde
longvolume.

feite niets anders dan een ohmmeter,
waarmee de huidweerstand kan worden
bepaald.

Fig. 8. Sturing van ultrasoon meetinstrument voor confiole van bloedvaten door middel van een
mtcroprocessor.
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introduceert een nieuwe
clock oscillator de'LOGO ll'
een kristal gekontroleerde dip oscillator

Frequenties van 16 Mhz. en 19.6608 Mhz. Deze Írequenties zijn
gekozen om microprocessors, baud rate generators of een
kombinatie van deze aan te drijven door middel van één masterclock.

* stabiliteit van + 0.0570
* aÍmetingen 20,5 x 13 x 6,25 mm
* lage prijzen

lnlichtingen enlof dokumentatie krijgt u van:

ËD BV Vestdiik 32, Eindhoven, Tet. 040-444470 e

TIilOTOFTOLA lNC..
Component Products

AURIEMA NEDERLAN
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"True l2- bit D / A conversio n"
hoeft niet veel meer te kosten.

Onze AD-DAC80 12-bit D/A converter is een 3-
chip hybride monolitische schakeling in een 24-
pens keramische behuizing. Leverbaar met binaire
oÍ BCD inputs en stroom- of spanningsuitgang.
Met behulp van een laser is de converter afgetrimd
op I112LSB nauwkeurig en gegarandeerd mono-
toon tussen 0 en 70oC omgevingstemperatuur.

De prijs per stuk is slechts HÍ!. 80,--lBfr. 1200 en

stondnummer2T

bij grotere aantallen krijgt u een aantrekkelijke
kwantumkorting,

Uitvoerige dokumentatie zenden wij u graag toe !

tr ANALOG
DEVICES

The real company in precision measurement and control

HEERBAAN 222 - 4817 NL BREDA - TEL.:076-879251 - TELEX:54942

JAN VAN RIJSWIJCKLAAN 278 - 2020 ANTWERPEN - TEL.:031-374803 - TELEX:32969

frörexlE
30 okt.- 3 nor. !Ëi,*,
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I. G. Smilde

Micro-expo '78

Voor de derde maal organiseerde Sybex op 23...25 mei il een tentoonstel-
ling in Pariis, ditmaat in het Àmerikaanse handelsgebouw aan de Charles de
Gaulle laan, voor de liefhebbers van microcomputers en aanverwante zaken.

De belangstelling van Franse zijde voor de
Micro-expo '78 was hevig te noemen: een
ei-volle zaal, constante doorstroming -
dus een succes voor de organisatoren.
Parallel werden er lezingen gehouden - de
eerste dag zes, daarna acht en de laatste
dag zelfs negen: men bleef heen en weer
draven.
Gelukkig waren de meeste lezingen in het
Frans, zodat uw schrijver niet weet, wat hij
heeft gemist... alleen al het Franse woord
voor microcomputer is een verschrikking,
nl ,,micro-ordinateur" - dit zal wel iets
met ,,rangschikken" te maken hebben...

Er waren zo'n 45 standhouders, waaronder
36 belangrijke importeurs, die samen een
kleine 100 merken vertegenwoordigden,
merendeels uit de VS (en die kennen we
in Nederland bijna allemaal!), naast nog
wat eigen Franse ontwikkelingen (leersys-
Amerikaans en Frans) en watvoorlichting.
de Europese introductie van een mini-
stands werden gevuld door tijdschriften
(Amerikaans en Frans) en wat voorlich-
ting. Opzienbarende dingen? Nauwelijks
- op de Europese introductie van een
miniÍlexibele schijfeenheid van Apple
Computer na (de eerste, complete, betaal-

bare floppy) die binnenkort naar Neder-
land komt; een zeet compacte papierband-
lezer met LED-uitlezing van Stoppani
(voor de weinige liefhebbers) en een grap-
je: de VIM-I micro-computer (het schuurt
en krast niet) van Synertek, als opvolger
bedoeld voor de KIM-1 van de concurrent:
over originaliteit gesproken! Zweden was
veÍtegenwoordigd met het Data Board
4680 eurokaartsysteem van Sattco AB en
in Mantes La Ville zit Adtech International
SA, die zich heeft gespecialiseerd in micro-
computer voedingssysteem. PEP, Mon-
tronge, introduceerde een optische karak-
terlezer van Cognitronics en een op de
6800 gebaseerde beeldschermeenheid van
Conrac.

Ook aardig was het eerste, door een 8080
bestuurde orgel met programmeerbaar
timbre en polyfone synthesizer, verder
twee klavieren, vijf octaven en 32 voet-
pedalen mogelijk, van Sit In-Tel, Bourg la
Reine.
Verder alle ,,grote" merken, veel beeld-
schermen, randapparatuur, logische ana-
lyzers, PROM-programmers, hobbycom-
puters, het Chess Challenger schaakspel-
en losse chips.

Afb. j. Op de Micro-expo diverse logische
analyzers,

Afb. 4. Prolog M100 PROM prog'ommer en
systeenT analyzer.

Afb. 1. De vIM-l. Afb. 2. De Stoppani papierbandlezer
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Afb. 5. De Chess Challenger.
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SIEMENS

Siemens breidt het microcomputer-
Europakaart-systeem
SMP 80 verder uit

Dat is juist. Het systeem is opnieuw
uitgebreid en ook in de naaste
toe*omst kunt u verdere uitbreidingen
venrachten. Het modulaire micro-
computersysteem verdient dan ook
met recht het predikaat'flexibel'.
Opgebouwd op gestandaardiseerde
kaarten van het Europakaart-Íormaat
past het in elk 19" inbouwsysteem.

En: u koopt méér dan een
microcomputer. Want u hoeft niets
mer te ontwikkelen en te beproeven.
Siemens deed dit al voor u. Siemens
heeft tevens de hardware Íunctioneel
getest en geeft hierop 100% garantie.

U koopt dus tevens tijdbesparing.
U kunt zich daardoor volledig
concentreren op het ontwikkelen
van de voor u van toepassing zijnde
speciÍieke software. Vervolgens koopt
u ruimtewinst.
U hoeft, als u wilt, alleen enkele printen
in voorraad te houden, dus tevens
lagere voorraad- en handlingkosten.

En wat denkt u van het meegeleverde
stukje internationale zekerheid?
Zou een printkaart eens vervangen
moeten worden, dan is het preilig te
weten, dat Siemens prints over de
hele wereld verkrijgbaar zijn.

Bovendien mag u rekenen op onze
uitgebreide documentatie.
De programmabibliotheek. De software-
ondersteuning. En de mogelijkheid uw
mensen op te leiden.

Wat is nieuw in het
Siemens microcomputersysteem?
o Parallel inputprint met optocoupler

(2 x 8 Bit)
o Parallel outputprint met optocoupler

(2 x 8 Bit)
o ND inputprint met 16 ingangskanalen
o D/A outputprint met 4

uitgangskanalen; uit te breiden tot

28 t978 - l7 R€
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Een produkt van
AMC ADVANCED MICRO
COMPUTER GMBH,
een onderneming van
Slemens AG.

DI
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Conclusie:
maximaal 16 kanalen-

o Geheugenprint met maximaal I kB
ROM/EPROM

o lnterrupt timerprint met I interrupts
en 6 timers; uit te breiden tot
maximaal 64 interrupts

De printen zijn voozien van
gestandaardiseerde stekers, Bl polig,
DtN 41612.
Afwijkende stekermaten zijn op
bestelling leverbaar.

En hier het reeds
bestaande programma:
o Centrale processorprint
o Geheugenprint 4 kB RAM (statisch)
o Geheugenprint 8 kB RAM (statisch)
o Geheugenprint 1 kB RAM en

maximaal4 kB EPROM/ROM
o ln/uitvoerprint, parallel i/O 9 x I Bit
o Netvoeding 220 V/60 W
o Testadapter (printkaartverlenging)
o Basis bedradingsprint
o ES 902 19" inbouwsysteem
o Monitorprogramma 1 kB EPROM

Siemens microcomputersystemen
verdienen uw volle aandacht.
Voor nadere inlichtingen kunt u zich
wenden tot onze specialisten onder
nummer 070-78 2345.

Siemens Nederland N.V.
Postbus 16068
2500 BB - Den Haag
TeleÍoon O7O-782 782 (centrale)
Telex 31373

Siemens: micro met een grote naam!
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U koopt toch
een multimeter!
Koop dan meteen een goeie...
(en betaal ook niet teveel)

Data Precision introduceert een drietal nieuwe
digitale multimeters met een onverslaanbare prijs/

prestatieverhouding.
U koopt precies de funkties die u nodig heeft voorzo

min mogelijk geld.

Onaantastbaar
Probleemloos meten staat steeds voorop. Data Pre-
cision multimeters hebben een doeltrefÍende over-

spanningsbeveiliging op alle meetbereiken,
waardoor ze praktisch onaantastbaar zijn voor allerlei

ongewenste spanningen.

Model 1350:
de werkezel
. 3 1/2 digit LED display, 12 mm hoog
o 1000/0 overbereik
. spannings- . + 100 mV- 1200ViDCen

bereik + 100 mV - 1000 V/AC
volleschaal

. AC/DC reso-
lutie : 100 uV

. Írekwentie-
bereik : 30 Hz - 10 kHz

. stroombereik : 100;.rA - 2 A bij 30 Hz -
2 k{z/AC en
100 pA - 1A/DC volle-
schaal

o HiLo weer- : 1000 Ohm - 10 MOhm
standsbereik volleschaal, resolutie

100 mOhm
. Í. 499,- exkl. btw., inklusieÍ meetpennen

en handboek
o uit voorraad leverbaar

Model 1750:
de veelzijdige
. 3 1/2 digit LED display, 12 mm hoog
o geliikspan- : 100 mV tot 1000 V volle-

ning schaal
o true rms wis- : 100 mV tot 1000 V eff.

selspanning
o ÍÍekwentie- '. 20 Hz - 20 k{z

bereik
o gelijk- en wis-: 100p4 - l0Avolleschaal

selstroom
. dBm bereik : -60 tot *20 dBm in 2

meetbereiken
. HiLo weer- : 100 Ohm tot 10 Mohm

standsbereik volleschaal
.standaard 220 V netvoeding plus inge-

bouwde batterijlader
o de standaarduitvoering kost Í. 895,-, in-

klusieÍ meetpennen en handboek, exklu-
sieÍ oplaadbare batterijen en btw.. uit voorraad leverbaar

Model 248012480R:
de prijsbrekers
. 4 1/2 digil LED display, 12 mm hoog
a totaal 32 meetbereiken voor stroom,

spanning en weerstand
. true-rms (2480R) oÍ gemiddelde meet-

waarden (22180)
o spanning AC : + 100 mV - + 1200 V vol-

leschaal
o spanning DC : 10 pV - 1O00 V
a stroom
AC/OC :10nA-2A

a weerstands-
bereik : 100 mOhm - 20 MOhm

. tri-phasic, autozero, autopolarity/-
isopolair/ratiomic Íunktie-eigenschap-
pen

o prijs : model 2480 Í. 935,-
exkl. btw.
model 2480R Í. 995,-
exkl. btw.

o voedings- : 220 Y/50 Hz oÍ als optie
spanning oplaadbare batteriienset

. oplaadbaaÍ NiCd-batteriJenblok:
Í. 75,- exkl. btw.

o uit voorraad leverbaar
499 895,,

vanaí

Meer weten?
Als u meer walt weten is één

teleíoontje naar onze aÍdeling
Meetinstrumenlen voldoendè
om uitgebÍeide dokumentatie

toegezonden le krilgen.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv, postbus 43220,2504 AE den haag, tel. 07G678380.,
nieuw teleÍoon nr. per 1 juli 1978: 210101.

935,-
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colnpllterlechniek 3

Het denkende ding

Nico Baaijens

In de genoemde voorbeelden gebruiken de
robots het gezichtsvermogen nog niet ,,be-
wust". Ze stemmen hun gedrag in de
buitenwereld nog niet af op de interpreta-
tie van de waargenomen buitenwereld.
Deze robots,,kijken" alleen maar en
,,zien" nog niets, hoogstens laten ze de
mens, door hÍn ogen, direct of indirect iets
zien.
Het verschil tussen kijken en zien is in dit
verband erg belangrijk. Men kan stellen
dat kijken een functie van de ogen is en
zien een functie van de hersenen, of precie-
zeÍ:. var. het gezichtscentrum in het achter-
hoofd. Wanneer de zenuwverbindingen
tussen oog en gezichtscentrum zijn verbro-
ken, of wanneer de hersencellen van het
gezichtscentrum zwaar beschadigd zijn, is
iemand stekeblind, ondanks perfect
functionerende ogen.

Kunnen computers rrziea"?
Zodr a een gegevensverwerkende machine
over de progÍamma's beschikt om visuele
informatie uit de buitenwereld zinvol te
verwerken, kan het ding zien. Dat was al
het geval bij de Shakey's I en II via de
draaibaar opgestelde videocamera, hoewel
dit machinale ,,zien" nog verre van opti-
maal was. De buitenwereld moest zelfs
worden aangepast aan het ruwe gezichts-
vermogen van de robots, vandaar de witte
vloer en wanden met de zwart geschilderde
plinten, de zwarte tafel, de zwarte dozen
en de wit-zwarte oprijplank.
Het valt niet mee om het hoofd te bieden
aan de vele moeilijkheden van de visuele
perceptie in computerprogramma's. De

visuele perceptievermogens liggen bij de
mens vast in permanente neuronen-micro-
processoren, die al gedurende de eerste le-
vensjaren zijn gevormd en geprogram-
meerd. Daardoor kunnen we bijvoorbeeld
diepte zien en zelfs de illusie van een
driedimensionale voorstelling waarnemen
in een perspectivische tekening of foto in
een tweedimensionaal plat vlak. De teke-
ning van figuur 1 is een voorstelling in een
plat vlak, maar we zien de illusie van een
ruimtelijke voorstelling, omdat dit voor de
interpretatie van de waarneming nuttig is.

Fig. 1. Met het visuele waarnemingsprogram-
ma van Gilzman van het MIT was de compu-
ter in staat de afzonderlijke voorwerpen te defi-
niëren, voor zover de gezichtshoek daarover
voldoende int'ormatie aandraagt. Een bewegen-
de robot kan vanuit andere gezichtshoeken aan-
v u llen de inf orma tie v e r krij gen.

Deze figuur heeft echter nög een beteke-
nis. Het is een ruimtelijke opstelling van
objecten, die door een computerprogram-
ma kan worden geanalyseerd, wanneer een
special purpose computer met een video-
camera als invoermedium wordt uitgerust.
Het programma is ontwikkeld door A.
Gózman van het MIT, uitgaande van de
vooronderstelling dat een computer vi-
sueel kan waarnemen, zoals de mens dat
doet.
Het programma gaat uiteraard mathema-
tisch te werk en niet direct interpretatief,
zoals de mens, die de betekenis van de
waarneming in één oogopslag begrijpt. De
computer scant het waargenomen beeld en
maakt een lijst van punten, waar twee of
meer lijnen bij elkaar komen. Door conse-
quent te rekenen worden de lijnstukken,
die met de snijpunten corresponderen in
logische overeenstemming met elkaar ge-
bracht en uiteindelijk kan de computer de
afzonderlijke discrete objecten beschrij-
ven, voor zover dat, vanuit één gezichts-
hoek gezien, mogelijk is. Soms onttrekt
een object zich vanuit één gezichtshoek ge-
zien teveel aan de waarneming om vol-
doende informatie te kunnen opleveren
voor de reconstructie van de vorm. In zo'n
geval raadt de mens naar de vorm en hij
verbaast zich er niet over dat de bol, die
hij aanvankelijk vanuit één gezichtshoek
waarnam, vanuit een andere gezichtshoek
achteraf toch de ei-vorm blijkt te hebben.
In een bewegende robot, die om de objec-
ten heenrijdt of loopt kan dit programma
aanvullende informatie uit andere ge-
zichtshoeken verkrijgen, waardoor de
computer zijn vermoedens (met onzeker-
heden gelabelde objecten) over de voor-
werpen al of niet bevestigd zal zien.
Een verfijning van de optische invoer kan
nog leiden tot het verkrijgen van extra in-
formatie uit lichtval en schaduwpartijen en
in feite wordt al gewerkt aan program-
matuur om uit gemeten lichtwaarden per
beeldpunt meer interpretatieve informatie
te halen. Daarnaast kan nog extra buiten-

Robots doen wat onwennig in de visuele wereld

De kunstmatig bewuste robot kriigt langzaam maar zeker gestalÍe in de
researchlaboratoria. Hii wordt gemaakt naar 's mensen beeld en geliikenis,
dat wil zeggen dat bii heÍ onÍwerpen van het denkende werktuig de mens
met ziin waarnemings- en interpretalievermogens model staat. Bii de mens is
het gezichtsvermogen het belangriikste medium om informatie uit de
buitenwereld te verkrijgen. Het ontbreekt de ontwerpers van kunstmatig
intelligente machines niet aan Íechnieken om ook het denkende ding met dit
belangriike kunstmatige zinÍuig toe te rusten. De beperkt intelligente robots,
die nu al in de prakÍiik ziin losgelaten, ziin of waren trouwens al voor het
belangriikste deel op dit zintuig aangewezen. SatellieÍen yoor de waarneming
van het aardoppervlak, de Russische maankar oI Loenachod en de
Amerikaanse Viking-Marsyerkenners ziin daar enkele voor de hand
liggende voorbeelden van.
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am ls een duizendpoot
Ook in passieve componentenI

L

Een greep uit ons programma
SPRAGUE proÍessionele condensatoren voor een (zéér) lage prijs

elcctÍolytische
condensaloÍen radiaal

6:tv
63V
63V
35V
35V
63V
35V
63V
35V
16V
35V
63V
16V
35V
50v
16V
35V
16V
35V
16V
35V
16V
25V

el3ctÍolyllsche
condensatoÍen exlml
lu 63V O,22
2,2u 63v O,22
4,7 u 63V O,22
lou ltov O,22
22u 16V O,22
22u 25v 0,23
22u 4OV O,24
22u 63v 0,26
47lu 16V 0,23
47u 25V 0,25
47u 40V 0,26
47lu 63V 0,29
100u l6V 0,26
100u 25V 0,29
100u 40V 0,32
100u 63V 0,35
22Ou 16V 0,29
220tt 25V 0.35
22ou iOV 0.43
220,u 63V 0,49
470u 10V 0,32
470u 16V 0.35
470u 25V 0.49
470u 40V 0.6:]
l00ou 63V 0.43
t00ou 16V 0.49

olectrolytl6cho
condon3atoren tanlaal
druppclultvo.Ílng
0,1uí 35V 0,25
0,22lu1 35V 0.25
0.33uí 35v 0,25
0.47u1 35"v 0.25
tuí 35V 0.25
2.2!l 35V 0.29
3.3uí 35V 0.30
4.7u1 25V 0.30
1.7u1 35V 0.37
6,8ut 25V 0.37
6,8ut 35V 0.43
louÍ 16V 0.30
loul 25V 0.13
10uÍ 35V 0.65
lsuÍ 20V 0.46
22ul 16V 0.46
46ul 6V 0.46
47ol 10V 0-65

ETC.

1u
2.2.u
4,7 u
6,8u
10u
10u
22u
22u
33u
17u
47u
17u
100u
100u
100u
22O\t
22Ou
330u
330u
470u
470u
1000u
'r 000u

ETC

0.20
0.20
0.l9

l9
l9

22
23
23
22

26
24
26
34
26
34

39

52

69

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
d
0
0
0
0
0
0
0
0

Prijzon 100 + excl. BTW

ln ons standaaÍd
leve Íing § pÍog íam ma
vindt U ook koolweer-
sJanden - 5% - 1/8 Watt
tot 1w.
Metaalweerstanden 1 Yo -

1/4 Walt- E 24.
Polyester-, styroÍlex-,
MKM., MKH.
condensatoren. Kool- en
ceímelinstelpotentio-
melers in meer dan 10

uitvoeringen.
díaadgewónden instel-
potenliometers.
draadgewonden
weerslanden.'
draai- en schuiÍ-
potentiometers.
opto. displays van 0,3"
tot 1" met montage.
vensters. inÍra rood
leds, opto-couplers.

BON zend mij Uw documentatie en priislijst
complete SPRAGUE condensatoren programma
Naam bedriiÍ-

8V Ícchnrschc Hd.dcl[r,rnrschapnu

t. a. v.
aÍd.
adres
p laat s

Bon zenden aan Van Dam Postbus 450 Rotteídam

von dom 8V Technrsche Handehaat§chaDou van oem EleklÍonrka
Schrekade 42.44. poslbus 450. RotleÍdam.300l
leleloonr 0 r0.670022'. lelex 25336 clamelnl

Particuliere bestellingen uitsluitend à contant
Minimum order becírag Í1.3O;

speciale aanbiedingen
priizon poÍ stuk
excl. BTW

spanningregelaars:

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

33

33

99
99
99
99
99

0.70
0,80
r.20
1.14

2.-
5,-
2,72
2,72
2,72
2,72
2,72
3.89
3,89
3,89
3,89

2,72
2,72
2,72
2,72
2,72
2,72

lln€aÍ3
uA 709 PC
uA 74'l PC
uA 741 H
uA 555 T

309 T
340 K

7805 UC
7806 UC
7815 UC
7818 UC
7824UC
7905 UC
79't2 UC
7915 UC
7924UC

M05
M06
M08
M 12
M 15
M24

7805 KC
7806 KC
7812 KC
78r5 KC
7818 KC
7824 KC
7905 KC
7906 KC
7908 KC
79r2 KC
7915 KC

LM
LM

UA
UA
UA
UA
UA
uA

uA

78
78
7B
7B
78
7B

ELEHTRE NIHR

VooÍ compon€nlen snel
on vooídelig: bel met
onzo YoÍkoopaídaling

010.67 00 22
oí sluur oen lelex aan
DAMEL nl 25336

R
d.

e



wereldinformatie worden betrokken uit
stereoscopie en kleuren.
Uiteraard is het streven er niet op gericht
om de software te ov_erladen met zoveel
mogelijk visuele waarnemingsinformatie.
Integendeel: het gaat steeds meer de kant
op van de gegevensreductie, zodat de
beeldherkennings- en -interpretatiepro-
gramma's niet meer dan de relevante in-
voerinformatie hoeven te herkennen en te
interpreteren.

De wereld tussen zwart en wit
Voordat de robot tot interpretatie van de
visuele waarneming kan overgaan, moet
beeldherkenning plaatsvinden. Met ande-
re woorden: de machine moet kunnen kij-
ken om in een later stadium ook te kunnen
zien. Het door de computer te verwerken
beeld van de buitenwereld wordt niet,
zoals bij de mens, in één keer waargeno-
men en verwerkt, maar puntsgewijs af-
getast. Dit aftasten geschiedt binnen een
beeldkader door een lichtgevoelige cel, die
het analoge, optische signaal omzet in een
elektronisch signaal, waaraan vervolgens
digitale waarden worden toegekend. De
waargenomen beelden worden onderver-
deeld in zoveel mogelijk vlakjes of beeld-
punten, die achtereenvolgens worden ge-
meten door de fotocel, op de wijze zoals
de mens een bladzijde van een boek leest.
Het eerste vakje links bovenin geeft een
zekere mate van lichtreflectie. Is dit stukje
egaal wit dan zal deze reflectie maximaal
zijn en is het zwart dan is de lichtweerkaat-
sing minimaal.

In het eerste geval kan worden afgespro-
ken dat de digitale waarde 0 wordt toege-
kend en in het tweede geval de waarde 9.
Tussen wit (0) en zwart (9) is dan nog ruim-
te voor acht tussenliggende grijswaarden.
Wanneer op deze wijze de visuele voorstel-
ling regel na regel is afgetast, zal het resul-
taat zijn dat de beeldinformatie wordt ge-
codeerd in evenveel cijfers als er beeld-
vlakjes in het beeldkader of de matrix wor-
den geteld. Deze gedigitaliseerde beeldin-
formatie kan in het computergeheugen
worden vastgelegd. Voor de reproduktie
van het beeld moet de computer over een
uitvoermedium beschikken, dat in staat is
de diverse grijswaarden te reconstrueren.
In zijn eenvoudigste vorm kan dit een
aangepaste schrijfmachine zijn. De com-

Fig. 2. Bij het kijken naar optische illusies
gaat de visuele int'ormatie verwerkende roboÍ
,,in de fout". Dat is niet verwonderlijk, omdat
onle hersenen, die deze beelden trachten te inter-
preteren, eveneens in de moeilijkheden komen.

puter kan met zo'n schrijfmachine het
beeldpunt wit (0) weergeven door een spa-
tie en het beeldpunt zwart (9) door bijvoor-
beeld een M, een'W, een x, een z, enzo-
voorts, over elkaar heen te typen, totdat
het vlakje op het papier helemaal zwart is
geworden.
Soortgelijke combinaties van over elkaar
heen getypte letters, cijfers of tekens kun-
nen worden gevonden voor het reconstrue-
ren van de tussenliggende en grijstoon
oplopende waarden 1 tot en met 8. Uiter-
aard wordt de resolutie ofwel het oplos-
send vermogen van deze vorm van beeld-
weergave bepaald door het aantal beeld-
punten in de matrix en de selectiviteit
waarmee de grijstonen worden gecodeerd.

De tien grijswaarden in het bovenstaande
voorbeeld zullen een nogal ,,stijle" beeld-
weergave tussen wit en zwart te zien geven,
terwijl de spatieruimte van de schrijfma-
chine oorzaak zal zijn van een nogal grof-
korrelig beeld.
Met behulp van de 88 tekens die voorko-
men op een schrijfmachine kan een uit-
gebreider scala van grijstonen worden ge-
creëerd dan de tien in het hierboven ge-
schetste principe. Dit zal echter de resolu-
tie slechts voor een deel ten goede komen,
omdat de omvang van de beeldvlakjes of
beeldpunten dezelfde blijft. De schrijf-
machine blijft echter haar beperkingen
opleggen aan de korreligheid. Daardoor
kunnen met een schrijfmachine of printer

alleen beelden van vrij groot formaat wor-
den uitgevoerd, die op een afstand beke-
ken, een goede ,,fotografische" weergave
te zien geven. Men kan ook proberen dit
grote formaat aanzienlijk lineair te verklei-
nen, zodat daarmee het beeldraster krimpt
en het oplossend vermogen toeneemt.

Informatiereductie
Voor de verwerking van een statische
zwart-wit waarneming van de buitenwe-
reld met een resolutie gelijk aan die van
een videobeeld, moeten 400 000 beeld-
punten worden afgetast. Voor de grijs-
toonwaardering zijn zes binaire waarden
beschikbaar, hetgeen 26 = 64 grijstonen,
variërend tussen zwart en wit oplevert. Dit
alles leidt er toe dat het beeld door de
computer wordt gecodeerd in niet minder
dan2,4 miljoen binaire waarden. Voor de-
ze zogenaamde pulscodemodulatie is be-
trekkelijk veel geheugenruimte nodig,
een handicap, die de slagvaardigheid van
de ziende robot nadelig beïnvloedt en dan
hebben we het nog niet gehad over de ver-
werking van bewegende beelden in een
dynamische buitenwereld. Omdat de bui-
tenwereld niet blijvend kan worden aange-
past aan de beperkte visuele vermogens
van de machine, zal de oplossing van dit
probleem aan de andere kant moeten wor-
den gezocht, dus bij de waarneming van de
robot zelf. Nauwgezette theoretische stu-
dies brachten aan het licht dat een TV- of
videobeeld weliswaar wordt gevormd door

Fig. j. Enkele voorbeelden van datareduction bij visueel waarnemende computerprogramma's
Dé ruwe invoer wordt van ruis gezuiverd, zodat relevante int'ormatie overbliift.
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toch!
Als u uw (service)* meetinstrumentarium wilt aanvullen, denkt u
aan de 920-D logic analyzer van Biomation. Dat is logisch.

Met een bandbreedte van 20 MHz, spike detektie van 10 nSec, 9
ingangs-kanalen, een keur aan triggerÍaciliteiten en gemaakt om
gemakkelijk te kunnen meenemen, is deze logic analyzer in staat
samen met u de "veld"problemen op te lossen.

Enkele speciÍicaties:
o 8 vaste datakanalen lMtt//20 pF
o 9e kanaal: data oÍ triggerqualiÍier oí

clockqualiÍier oí trigger indicatie
o sample snelheid tot 50 nSec. instelbaar
o 256 woorden van 9 bit geheugen
o pretrigger (0-256), clockdelay (0-9990) oÍ

eventdelay (0-999)
o latch mode 10 nSec
o aansluitmogelijkheid voor TC 10 (Probe

Pod)

*(ook in het lab misstaat hij niet!)

N
@
NoN
El(r

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11 -13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer inÍormatie: bel of schriií naar de fesÍhouse Divisie, PosÍöus 49, 81 90 AA Wapenveld, tel. 05206- 8658.
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mengelingen van grijstonen (we zullen het
voorlopig nog maar niet over kleur heb-
ben), maar dat een betekenisvol beeld ge-
zien kan worden als een verzameling van
beeldpunten, die onderling sterk van el-
kaar afhankelijk zijn.
Anders gezegd: er is statistisch gezien een
hoge mate van waarschijnlijkheid dat
opeenvolgende beeldpunten grijstonen
hebben, die niet of maar weinig in toon-
hoogte verschillen. Minder waarschijnlijk
is het dat twee opeenvolgende beeldpun-
ten een groot verschil in toonhoogte te zien
geven. Dat is bijvoorbeeld het geval wan-
neer het dak van een huis zich aftekent te-
gen de achtergrond van een witte lucht. Op
de contouren van het dak registreert de
aftaster een sprong in grijstoonhoogte, in
een schaal van tien bijvoorbeeld van 2
(bijna wit) naar 8 (nadert tot zwart). Het
aftasten van het omvangrijke gebied van
bijna witte lucht geeft echter een zich her-
halende serie grijstoonwaarden te zien, die
zich tussen 2 en 3 zal bewegen . Profiterehd
van de statistische eigenschappen van her-
kenbare zwart-wit-videobeelden hebben
onderzoekers van IBM's researchlabora-
torium te ZiJrrich een video-coderingssys-
teem ontwikkeld, waarin bij het aftasten
van de beeldpunten wordt geschakeld tus-
sen twee machinefuncties. De eerste
functie (deltafunctie) is in actie tijdens het
aftasten van gebieden waarin de grijstoon-
hoogte constant is, of slechts weinig fluc-
tueert. De tweede functie, de Differen-
tiaal-Puls-Code-Modulatie (DPCM-mo-
de), wordt ingeschakeld bij grote verschil-
len in toonhoogten, §us bij zich scherp
aftekenende contouren. In de deltafunctie
kan een groot aantal identieke, elkaar op-
volgende beeldpunten worden aangegeven
door één binair getal, plus een toevoeging
met informatie over hoeveel beeldpunten
de uniformiteit zich uitstrekt. In de
DPCM-mode worden drie binaire getallen
gegenereerd, die telkens de keuze repre-
senteren van één uit acht mogelijke posi-

;tieve of negatieve wisselingen in grijstoon-
hoogten. Gemiddeld is met deze methode
slechts anderhalf binair getal per beeld-
punt nodig om een videobeeld te coderen.
Het videocoderingssysteem zelf bestaat uit
een simpel stukje hardware van geïnte-
greerde schakelingen.

GemoÍiveerde robots in aantocht
Zonder uitzondering zijn alle researchers,
die bij de ontwikkeling van kunstmatig be-
wuste machines betrokken zijn, diep onder
de indruk van alles wat een mens is en al-
lemaal kan. Wie pogingen doet om die
vermogens in een technisch ding te kopië-
ren, gaat inzien dat het allemaal in principe
wel mogelijk, maar dat het in de praktijk
verschrikkelijk moeilijk is. Juist daardoor
verliezen de menselijke vermogens hun al-
ledaagse vanzelfsprekendheid en ken-
schetst bijvoorbeeld dr. Peter M. Will, die
bezig is een kunstmatig bewuste ,,mecha-
nical assembler" te bouwen, het leggen van
een strik in een schoenveter of het strikken
van een stropdas als ,,de nachtmerrie van

de robotprogrammeur". Zijn mechanical
assembler kan zelfstandig een werkstuk uit
twaalf onderdelen in elkaar zetten. ,,Zeff-
standig" wil zeggen, dat de robot zijn tus-
sentijds optredende problemen, zoals bij
het laten vallen van een onderdeel tijdens
het transport, kan oplossen.

Toch is kunstmatig bewustzijn nog lang
geen bruikbare realiteit. Zelf de beste
kunstmatig intelligente robots kunnen
door onvoorziene omstandigheden van
hun apropos worden gebracht en in de fout
gaan en daarmee demonstreren zij dat ze
niet meer zijn dan ongemotiveerde kwasi-
intelligente automaten. De kunstmatig be-
wuste robots van de toekomst zullen naast
zintuigen en gezond verstand over nog
meer menselijke eigenschappen moeten
beschikken, waarvan kunstmatige motiva-
tie er een is. Motivatie leidt tot meer
zelfstandigheid, maar is het in principe wel
mogelijk om zoiets abstracts als motivatie
neer te leggen in computerprogramma's?
Bij de mens wordt motivatie ingegeven
door de lust- en pijncentra van de herse-
nen. De motivatie om 's morgens met ple-
zier aan het werk te gaan kan leuk werk

zijn, waarbij het lustcentrum aangename
prikkels ervaart. De mens streeft onbewust
deze hersenprikkeling na. Het kan ook
worden ingegeven door noodzaak en wan-
neer aan die eis niet wordt voldaan, ervaart
het pijncentrum onaangename prikkels,
wat leidt tot gefrustreerdheid of een onte-
vreden gevoel. De mens kan er ook naar
streven om die onaangename hersenprik-
keling te voorkomen.
Kunnen we een computer deze eigen-
schappen geven? Bijvoorbeeld in circuits,
die kwasi-gevoelens.van plezierige_ erva-
ringen oproepen en in circuits, die kunst-
matige ontevredenheid of frustratie ver-
oorzaken? Het lijkt erg moeilijk om ook
maar een voorlopig antwoord op deze vra-
gen te geven. Misschien is het allemaal veel
simpeler dan we denken, want kijken we
weer naar ons schaakcomputertje Chess
Challenger, dan is daar toch al overduide-
lijk een vorm van kunstmatige motivatie
aanwezig. Het apparaatje schaakt met de
onmiskenbare wil om te winnen en verde-
digt zich fanatiek in een hopeloze stelling
om mat te voorkomen en er alsnog een
remise uit te slepen.

(wordt vervolgd)

Afb. 4. Voorbeeld van beeldreconstructie door de computer, die gebruik maakt van een speciale
schrijfmachine ol printer als uitvoermedium.
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Afb. 5. Datareductie in de praktijk. Het fotografische videobeeld links kan in beeldvlakjes aanzien-
lijk in verwerkingsgegevens worden teruggebracht, terwijl het beeld zelf voor de mens herkenbaar
blijft. De in de tekst beschreven delta- en DPCM-modes leiden tot het gereduceerde beeld rechts,
dat eveneens herkenbaar blijft.
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CHAUVIN
ARNOUX

7 meetbruggen
direct gebruiksklaar

el ect ron isch e ve rsch i I d etecti e
instelling van het bereik door middelvan drukkn

eenvoudige en nauwkeurige instelling op een schaalvan
uitgevoerd in robuuste koffer

'oppen
240 mm lengte

Brug van Wheatstone - Kohlrausch
weerstandsmetingen van 50 m g tot 10,5 M o

Vergelijkingsbrug
snelle metingen en controles van weerstanden

Brug van Thomson
nauwkeurige metingen van kleine weerstanden
vanaf 100 pOhm

Brug van Maxwell-Sauty
capaciteit, zelÍ-inductie en Q-Íactor

Kabelíout meetbrug
opsporen van isolatieÍouten en kabelbreuken

4000

Terracontrole V
aardingsmetingen en geleidbaarheidsbepalingen
van de grond

Pyrometerbrug
controle en calibratie van pyrometrische instrumenten,
zoals thermokoppels, kabels etc.

Andere apparaten:
universeelmeters, meetwaarde omvormers, recorders,
volt-ampère en cos. phi meters, ohmmeters, ijkbanken,
tachymeters.

CGE nederlond
Koninginnegracht 64 - 25OB CN -'s Gra,enhage
petbus 85.860 - tel. 070-608810 - telex 31@15
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Actieve infra-rood
straalonderbreeksystemen en
buiten beveiligingen

Voor alle soorten infra-rood beveiligings-
apparatuur is in principe een zender en
ontvanger noodzakelijk. Bij het besproken
passief infra-rood is de inbreker de infra-
rood zender. De noodzakelijke elektronica
bestaat bij passief IR (infra-rood) alleen
uit een ontvangstgedeelte met alarmcir-
cuits. Bij actieve IR-beveiligingen is het
zendergedeelte ook opgebouwd met elek-
tronica. Dit soort beveiligingen wordt zo-
wel binnen als buiten, in het vrije veld,
toegepast. Passief IR wordt NOOIT buiten
toegepast. In principe worden wijwel alle
soorten bewegingsmelders, passief IR, ra-
dar en ultra-sonoor, alleen gebruikt in ge-
sloten ruimten. Actief IR is geen bewe-
gingsmelder. Het is een straalonderbreek-
systeem, waarbij het onderbreken van een
IR straal zorgt voor een alarmmelding.
Het actief IR wordt niet zoveel toegepast
omdat er andere technieken in opkomst
zijn die, wat betreft de betrouwbaarheid bij
buitengebruik, het actief IR overtreffen.
Een van deze nieuwe systemen is het
zogenaamde E-veld. Omdat actief IR toch
nog specialistisch toegepast zal blijven is
het zinvol hier enige aandacht aan te beste-
den. Vooral het binnenshuis toepassenvan
actief IR zal beslist nog voortgaan. In som-
mige gevallen is een ideale beveiliging al-
leen mogelijk als er wordt gecombineerd
met actief IR. Buitenshuis stuiten we met
actief IR op verschillende nadelen, die
elders in dit artikel nader worden bespro-
ken.

Principe
Figuur 1 geeft een blokschema van de
werkwijze van actief IR. Een zender geeft
een lR-lichtstraal (bundel) af . Deze licht-
straal schijnt dan op een IR ontvanger. De
IR lichtstraal is continu aanwezig. Wordt
de lichtstraal onderbroken, dan vindt een
spanningsniveau-verandering plaats in de
IR ontvanger. Deze spanningsverandering
wordt, via verschillende electronische
schakelingen, omgezet in een alarm.

In principe zou de lichtstraal in plaats van
IR ook kunnen bestaan uit zichtbaar licht.
Een gewone gloeilamp geeft ook IR licht
af . Daarnaast zou ook het zichtbare licht
kunnen worden gebruikt en de ontvanger-
ingang gewoon kunnen worden uitgerust
met een LDR (licht-gevoelige weerstand).
Hieraan zijn echter twee nadelen verbon-
den. In de eerste plaats komt in de meeste
praktijkgevallen ook omgevingslicht voor.
Dit licht is zichtbaar en wordt als het ware
opgeteld bij de lichtstraal die de zender af-
geeft. In dat geval ziet de ontvanger de
lichtstraal van de zender én het omge-
vingslicht. Om een goed onderscheid te
kunnen maken tussen de som van zender-
licht + omgevingslicht en het omgevings-
licht alleen, is een relatief moeilijke in-
gangsschakeling noodzakelijk. Hierbij is
meestal dan een instelorgaan noodzakelijk
om valse meldingen te voorkomen. Het
tweede nadeel van een zender met zicht-
baar licht is dat dit door de mens is te zien.

Een inbreker wordt er op geattendeerd en
kan eenvoudig maatregelen nemen. Daar-
bij heeft hij twee mogelijkheden. In de
eerste plaats kan hij de lichtstraal proberen
te mijden. Gaat dit niet, dan biedt meestal
een zaklantaarn wel uitkomst. Uit voor-
gaande volgt dat een IR bundel tussen zen-
der en ontvanger wel een vereiste is.

Blokschema actief IR schakeling
Figuur 2 geeft een voorbeeld hoe een actief
IR schakeling in de praktijk zou kunnen
worden verwezenlijkt. Een voeding voor-
ziet een gloeilamp van spanning. Naast
zichtbaar licht geeft een gloeilamp ook IR
af. Om de IR energie optimaal te kunnen
gebruiken, wordt het licht toegevoerd aan
een lenzenstelsel. Dit stelsel zorgt voor een
goed gerichte lichtstraal. Achter het len-
zenstelsel wordt een filter geplaatst. Dit fil-
teÍ zorgt ervoor dat alleen de IR lichtstraal
naar buiten treedt. De voeding, de lamp,
het lenzenstelsel en het IR-filter vonnen
samen de IR zender. De naar buitentre-
dende IR lichtstraal, die voor de mens niet
zichtbaar is, wordt gericht op de IR-ont-
vanger. De ingang hiervan wordt, in figuur
2, gevormd door een lichtgevoelige weer-
stand (LDR). Via een weerstandsdeling
kan hierin een spanningsverandering te-
weeg worden gebracht. Deze spannings-
verandering, die optreedt als de IR-bundel
wordt onderbroken, wordt versterkt in
trap A. De uitgang van A stuurt een trig-
gercircuit. Als het triggercircuit op een be-
paald spanningsniveau vanuit A wordt
aangestuurd, zal dit circuit op zijn beurt
een alarmcircuit activeren. In figuur 2 vor-
men de LDR, versterker A, het triggercir-
cuit en het alarmcircuit de complete IR
ontvanSer.
Deze is in figuur 2 op zijn eenvoudigst
voorgesteld. De overbrugbare afstanden
met dit systeem IR-zender-ontvanger zijn
niet groot. In de praktijk zijn enige tiental-
len meters haalhaar. Beter is het ook de
ontvanger te voorzien van een IR-filter en
lenzenstelsel. Figuur 3 geeft hiervan een
voorbeeld. Het binnenkomende licht

Fig. 3. Over het algemeen word.t ook de IR ont-
vanger vaak uitgerust met een lR-lichtfiher en een
lenzen- of spiegelstelsel.

tR- lcnzahslelSel

Fig. 2. Het blokschema van een actieve IR-
alarm besnat in hoofdzaak uit een lichtbron en
een lichtgevoelig element met daarachter een ge-
voelige versterker (A).

0

In het vorige deel over inbraakalarmsystemen is de passief infra-rood
bewegingsmelder besproken. Een geheel ander toepassingsgebied heeft het
zogenaamde actief infra-rood. Daarbii wordt gebruik gemaakt van een infra-
rood zender en -ontvanger. Omdat dit soort beveiligingsapparatuur ook soms
buiten wordt toegepast, zal tevens aandacht worden besteed aan geheel
andere §pen buiten-beveiligingen.

Fig. 1. Bij actieve infra-rood straalonderbreek-
systemen wordt gebruik gemaakt van een infra-
roodzender en -ontvanger.
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Philips daralogger PM4000

,,PM 4000 ready". . . Vertel maar
hoe u wilt meten en wat u wilt
registreren. De Philips datalogger
vraagt naar z'n eigen
programmeer-instructies. U hoeft
niets anders te doen dan bij elke
volgende vraag uw wensen via het
toetsenbord duidelijk te maken. ln
gewone, voor iedereen begrijpelijke
taal. Daarom is het programmeren
van de PM 4000 zo simpel. Een
,,gesprekspartner" waar iedereen
snel mee overweg kan.

De PM 4000 neemt veeltijdrovend
en eentonig registratiewerk van u
over. Accuraat en volgens
programma werkt hij alle
ingevoerde meetkanalen af.
Accepteert spanningen,
temperaturen, drukken, in analoge
en digitale vorm. Presenteert ze in

mechanische grootheden, graden
Celcius, millivolts, procenten, wat u
maar wilt. Procesbewaking? De
PM 4000 registreert en alarmeert
bij overschrijding van de door u
ingestelde grenswaarden. Een
kwestie van programmeren. . .

o ffié€t en registreeft 50
verschillende punten (standaard
uitvoering)

o met 1 OO-kanaals eenheden uitte
breiden tot max. 950 kanalen

o batterij houdt het programma
vast bij transport of bij het
uitvallen van de netspanning

. grenswaarden per kanaal
instelbaar

o ààn te sluiten op teleprinters,
bladschrijvers, computers en
beeldscherm-eenheden voor
afstandbediening oÍ verdere
verwerking

Meer inÍormatie? Stuur
onderstaande bon op voor de
uitgebreide kleurenbrochure of bel
040-783238.

u mij de
-l

PM 4000 kleurenbrochure

Naam:

Bedrijf:

Adres:

Plaats:

TeleÍoon:

Kan in open envelop zonder
postzegel worden verzonden
aan : Afd.Test- en Meetapparaten,
VB 4-27, antwoordnr. 500,

Éry lBjindhoven __J
Erfi'Dsl

lal\v
Philips Nederland B-V
AÍd.'Test- en Meetapparaten
5600 PD Eindhoven
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wordt hier eerst toegevoerd aan een IR-fil-
ter. Daarmee wordt voorkomen dat het
eventueel zichtbare licht invloed heeft op
de lichtgevoelige weerstand (LDR). Het
filter wordt in figuur 3 gevolgd door een
lenzenstelsel. Dit lenzenstelselzorgt voor
een extra bundeling van het IR licht.
Daarna wordt het weer toegevoerd aan de
LDR. Om een betere licht/donkerver-
houding te krijgen in de ontvangeringang
wordt meestal, in plaats van een LDR, een
fotodiode of -transistor toegepast. Dit zijn
halfgeleiderelementen, waarbij gebruik
wordt gemaakt van de lichtgevoeligheid
van sommige halfgeleidermaterialen.
Vooral de fototransistor is erg ideaal, om-
dat dit al een versterkertrap op zich is. De
basis van een dergelijke transistor vormt
namelijk de lichtgevoelige ingang. Een
fototransistor heeft daarom ook meestal
alleen een collector- en emitteraansluiting.
Als de lichtstraal van de IR-zender, via
lenzen goed is gebundeld en de ontvanger
is uitgerust met een lens en een lichtgevoe-
lige ingang, met bijvoorbeeld een fototran-
sistor, is gemakkelijk een afstand van ca.
honderd meter te overbruggen met een IR
straal.

IR modulatie
In de aanvangperiode van de toepassing
van actieve IR systemen, werd de IR-zen-
der/ontvanger altijd verwezenlijkt met een
constante IR bundel. Al gauw vonden de
inbrekers daar wat op. Door zelf een goede
IR-zender mee te nemen werd deze een-
voudig op de ontvangeringang gericht.
Daarna konden ze gemakkelijk tussen hun
zender en de geïnstalleerde IR-zender
doorlopen. Een goede reden voor de fa-
brikanten om een beter IR systeem uit te
denken. De oplossing werd gevonden in de
gemoduleerde IR-bundel. Figuur 4 geeft
hiervan een blokschematisch principe. De
voeding hier wordt gemoduleerd met een
sinus- of blokgolfvormige spanning. Dit
signaal verlaat de modulator en stuurt de
lichtbron in de eigenlijke IR-zender. Op
die manier bestaat de IR-bundel niet meer
uit een constante lichtstraal, maar uit een
straal waarvan de lichtintensiteit sinusvor-
mig of blokgolfvormig wijzigt.
De IR-ontvanger gaat gewoon in met een
lenzen- of spiegelsysteem. Het lichtgevoe-

Fig. a, Bij de moderne IR straalonderbreeksys-
temen wordt een gemoduleerde lichtstraal toege-
past. Hiertoe is in de lR-zender een modulator
noodzakelijk, terwijl de onvanger een demodu-
lator moet hebben.

lige element wordt weer gevolgd door een
versterker A. Achter deze versterker is nu
een demodulator opgenomen. Dit kan in
principe een scherp bandfilter zijn. Als bij-
voorbeeld de IR-bundel is gemoduleerd
met een frequentie van 300 Hz, moet voor
de demodulator een banddoorlaatfilter
van 300 Hz worden gebruikt. Een tegen-
woordig veel toegepaste demodulator be-
staat uit een PLL-trap (phase locked loop).
Een dergelijke trap laat zich erg scherp
instellen. Belangrijk is daarbij dat de
modulator in de zender een goed constante
frequentie afgeeft. Het gedemoduleerde
signaal in figuur 4 kan eenvoudig worden
toegevoerd aan een triggercircuit. Meestal
is dit gewoon een gelijkspanningsniveau.
Het triggercircuit wordt gevolgd door het
alarmcircuit. De uitgang hiervan is meestal
een relaiswisselcontact. Het spreekt van-
zelf dat voor het modulatiesignaal niet bij
elke installatie dezelfde frequentie wordt
toegepast. Dit zou wat al te gemakkelijk
zijn voor inbrekers.

Bij sommige actieve IR systemen is de
modulatie van de zender nog wat meer ge-
perfectioneerd. Daarbij wordt geen 1007o
modulatie, maar een bepaalde modulatie-
hoeveelheid, op een gelijkspanning ge-
superponeerd, toegepast. Figuur 5 geeft
hiervan een voorbeeld. De hier geleverde
sinusspanning wordt voorzien van een ge-
lijkspanningscomponent (via P1). Deze
worden dan te samen (in dit voorbeeld)
toegevoerd aan een LED D1. De toepas-
sing van een LED heeft het voordeel rela-
tief hoge modulatiefrequenties te kunnen
gebruiken. Mede daarom worden ze ook
toegepast bij draadloze geluidsverbindin-
gen tussen televisie en hoofdtelefoon.

Door het aanbrengen van een gelijkspan-
ningscomponent op een nauwkeurig af-
gemeten sinusmodulatie kan de IR-ont-
vanger wat kritischer worden ingesteld.
Daardoor wordt de sabotage-mogelijkheid
nog sterker verminderd.

Straalbreking van het IR
Tot nu toe is alleen gesproken over het
rechttoe-rechtaan zender-ontvangerprin-
cipe van actief IR. Het is mogelijk IR te
breken en zo via hoeken te werken. Figuur
6 geeft hiervan een voorbeeld. In deze
figuur is IRZ de zender en IRO de infra-
roodontvanger. In de hier getekende ruim-
te worden alle wanden beveiligd via een

Fig. 5. Lichtin-
tensiteitmodulatie
kan worden opge-
wekt door de licht-
bron (D1) van
een sinus- of blok-
gollvormige voe-
dingsspanning te
voorzien.

IR-straal. De bundel komt van de zender
af eerst op spiegel A. Deze breekt de IR-
straal en stuurt deze naar spiegel B. Op zijn
beurt geeft B het IR-signaal weer aan spie-
gel C. Deze geeft tenslotte de IR-bundel
door aan de IR onwangeringang. Waar
ook de straal wordt doorbroken, in elk ge-
val zal de ontvanger reageren.
Het spiegelsysteem van figuur 6 wordt bin-
nenshuis toegepast. De toepassingen zijn
vaak specialistisch. Het spreekt vanzelf dat
in ruimten, die zijn beveiligd met actief IR,
geen dieren mogen zijn. In principe geldt
dit laatste ook voor ruimten die zijn bevei-
ligd door bewegingsmelders.
Soms zijn de toepassingen van actief IR erg
ingenieus doordacht. Via ingewikkelde
spiegelsystemen worden bijvoorbeeld ju-
welen beveiligd, die op tentoonstellingen
zijn te zien.
Actief IR wordt ook wel eens buiten toege-
past voor terreinbewaking. In dat geval is
een spiegelsysteem volgens figuur 6 niet
aan te raden. Het vuil worden van de
spiegels zou valse alarmen kunnen veroor-
zaken. Verder zijn de afstanden vaak te
gÍoot om met spiegels te kunnen werken.
In die gevallen worden meestal meerdere
IR-zenders en -ontvangers toegepast. Fi-
guur 7 geeft hiervan een voorbeeld. Hier
is een terrein getekend dat aan alle vier zij-
den met een aparte IR-zender/ontvanger-
installatie is uitgerust. Op die manier is
gemakkelijk een terrein van 200 x 200 me-
ter te beveiligen. Voor buiten-gebruik
worden andere soorten actieve IR syste-
men toegepast dan die welke binnenshuis
worden gebruikt. Vanwege weersomstan-
digheden is het af te raden een actief IR-
systeem, dat voor binnengebruik is ont-
worpen, buiten te gebruiken. Sneeuw, mist
en zware regenval zouden legio valse
alarmmeldingen geven.

Praktische lR-systemen
De Amerikaanse firma Arrowhead Enter-
prices Inc. (van Dam-Rotterdam) is onder
andere gespecialiseerd in actieve IR syste-
men. Afb. 8 geeft een afbeelding van Ar-
rowhead type 52000. Dit binnenshuis te
gebruiken model bestaat uit een zendeÍ- en

Fig. 6. Een lR-straal is eenvoudig om hoeken te
leiden met spiegelsystemen. De breking kan zo-
wel in een horizontaal als vertikaal vlak worden
teweeggebracht.
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ontvangereenheid. Deze zijn van buitenaf
niet direct van elkaar te onderscheiden. De
kastjes zijn relatief klein van afmetingen.
De hoogte bedraagt slechts ca. 14 cm. De
uitvoering volgens afb. 8 is verkrijgbaar
met een 12 volt wissel- en gelijkspannings-
voeding. Maximaal is een afstand van
ongeveer 75 meter te overbruggen. Actief
IR model 52000 is ook verkrijgbaar in een
uiwoering, waarbij zowel de zend- als ont-
vangsteenheid is voorzien van gangreser-
ve-batterij (nikkel-cadmium) voor mini-
maal 16 uren. Afb. 9 geeft een afbeelding
van het binnenwerk van een ontvangsteen-
heid van de Arrowhead 52000. Bovenin
het kastje zit een zeeÍ gave spiegel. Deze
is zowel horizontaal als verticaal verstel-
baar. Onder de spiegel zit een relatief grote
lens. Daaronder bevindt zich een hori-
zontale bevestigingsplaat van de kast waar-
in een klein IR-lichtdoorlatend gat is ge-
maakt. Onder de bevestigingsplaat is een
printje geplaatst met daarop een fototran-
sistor en de ontvangerelektronika.
Voor externe alarmmelding is de Arrow-

Fig. 7, Bij grotere afstanden geeftlichtbrekingte
veel verlies. In dat geval worden soms meerdere
I R - zende r / ontv ange r s y s teme n toe Be p as t.

head 52000 uitgerust met relaiscontacten.
Visueel is de werking te controleren door
middel van een rode LED. Als het straal-
systeem wordt onderbroken gaat de con-
trole LED branden.
Een iets grotere actief IR van Arrowhead
geeft afb. 10. Hier is een afbeelding te zien
van type 1800. De reikwijdte van dit type
is ongeveer 150 meter. Ookvan dit type ac-
tief IR zijn de afmetingen gering. De totale
hoogte van een zender- en ontvangereen-
heid is slechts ca. L8 cm. Evenals model
52000 is ook model 1800 alleen bedoeld
voor binnenshuis-gebruik. De modellen
1800 en 2000 hebben veel overeenkom-
sten. Beide gebruiken een gemoduleerde
lichtstraal. Omdat model 1800 gevoeliger
is en daardoor een grotere afstand kan
overbruggen leent deze zich ook beter voor
gebruik met extra spiegels (3-dimensio-
naal). Een spiegel reduceert namelijk het
licht van de IR-zender sterk. Bij model
52000 zou het licht al gauw te zwak zijn om
nog te kunnen worden ontvangen. Uiter-
aard zal model 1800, als er spiegels wor-
den toegepast, niet zijn maximale afstand
van 150 meter meer kunnen halen. Gemid-
deld reduceert elke extÍa spiegel de licht-
straal met ongeveer 50Vo. Arrowhead heeft
voor het actief IR-gebeuren een serie van
5 typen. De kleinste is type 19@. Deze
heeft een maximaal bereik van ca. 50 me-
ter. De grootste is type 55500. Deze actief
IR is bedoeld voor buitengebruik. De
maximaal te overbruggen afstand is onge-
veer 330 meter. Afb. 11 geeft een foto van
Arrowhead type 55500.

E-veld terreinbewaking
Bij dit systeem wordt gebruik gemaakt van
een zender en ontvanger. De zender is in
dit geval een kristalgeregelde generator.
Deze wekt een elektrostatisch veld op (E-
veld). Dit veld wordt door een draad ge-
stuurd. Uit deze draad straalt het veld. De
draad loopt vanuit de zender langs het te
beveiligen terrein. Parallel aan de zender-
draad loopt een ontvangerdraad. Figuur 12
geeft een indruk hoe zender en ontvanger-

Afb. 9. Deze afbeelding geeft een indrukvan het
binnenwerk van een ontvangsteenheid van Ar-
rowhead type 52000. Bovenin (rechts op de af-
beelding) bevindt zich de spiegel, met daaronder
een lens.

draad ten opzichte van elkaar zijn op-
gesteld. Hier zijn in dwarsdoorsnede zend-
draad A en onwangstdraad B aangegeven.
De afstand tussen A en B is ongeveer 1 me-
ter. Het elektrostatisch veld dat A uit-
straalt werkt in op draad B. Er ontstaat
rond beide draden een gemeenschappelijk
ellipsvormig veld. Figuur 13 geeft hiervan
een afbeelding in dwarsdoorsnede. Als de
zend- en ontvangstdraad parallel langs een
af te bakenen terrein worden aangebracht,
ontstaat een ellips-vormig elektrostatisch
veld langs de hele zendlontvangst lijn.
Figuur 14 laat een hekwerk zien, waarlangs
een E-veld is aangelegd met behulp van
zend- en ontvangstdraad. Eén van de

Afb. 10. Een Arrowhead 1800 actief IR is iets
groter van afmetingen dan type S2UN. De reik-
wijdte is dubbel zo groot.

1 3

Afb. 11. De grooste actief IR beveiliging van
Arrowhead is type 55500. Deze is bedoeld voor
buitengebruik tot moximaal 330 meter.

Afb. 8. Van buitenaf ziin de Tend- en ontvangst-
eenheden van Arrowhead type S2UN niet ge-

makkelijk van elkaar te onderscheiden.
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Phtltps
eÍektronlsche b ouwpakketten :

Een zekerresultaateÍr
ve eÍ persoont{i ke voÍdo ening.

Onderdelenpakketten
voor de zelÍbouw van:
versterkers,
mengversterkers,
afstemeenheden, voedingseenheden.
scheidingsfilters, meetapparatuur,
diverse schakelingen en
auto- elektronica.

I

F)t'uPallal\v PH I tIPS
Vraag uw
onderdelenhandelaar naar
het volledige Philips
elektronica-hobbyprogramma
(Hobbyskoop No. I 9) öf zend
ons nevenstaande bon.

Philips Nederland B.V
Afdeling Elonco
Eindhoven

E Stuur mij uw programmanummer Hobbyskoop No. l9
tr Ik wil graaguwuitgave Hobbyskoop regelmatigperpost

ontvangen à / 5,- per vier nummers. Zend mij een
accept-girokaart waarmee ik dat bedrag aan u kan
overmaken.

Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden
aan: Publiciteit Elonco H, VB l-3, Antwoordnummer 500,
5600 VB Eindhoven.
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veld. ln de genoemde voorbeelden werd
steeds uit gegaan van een E-veld, waarbij
gebruik werd gemaakt,van een zenddraad
en enkelvoudige ontvangstdraad. Het el-
liptische veld is daarbij in grootste door-
snede ongeveer 120 cm. Door nu bij de
zenddraad twee ontuangstdraden te plaat-
sen kan het E-veld worden verdubbeld. In
dat geval is onder, bij de grond, een ont-
vangstdraad geplaatst. Ongeveer een me-
ter daarboven bevindt zich de zenddraad.
Weer een meter boven de zenddraad be-
vindt zich een tweede ontvangstdraad.
Hierdoor ontstaat een E-veld dat ongeveer
2 x zo groot is als met één ontvangstdraad
het geval was. Het E-veld is nu meer dan
2 meteÍ in grootste doorsnede.
Met een E-veld beveiliging kan een omhei-
ning van 300 meter worden bewaakt. Ook
openingen in de omheining. voor een
toegangspoort, zijn mogelijk, tot een
breedte van ca. 7,5 meter. Een fabrikant
van de besproken E-veld apparatuur is
Stellar Systems. Deze Amerikaanse firma
is gevestigd in Santa-Clara in Californië.

MHz-straal-onderbreeksysteem
Naast infra-rood en het besproken E-veld
systeem wordt bij terreinbewaking ook
MHz-straal-beveiliging toegepast. Dit sys-
teem wordt soms weleens aangeduid als
MHz-radar. Deze aanduiding is fout: het
gaat hier weer om een zender/ontvanger
installatie. De zender straalt daarbij, via
een goede antenne, een UHF-signaal uit.
De antenne zorgt voor een zeeÍ smal veld.
Tegenover de antenne is een tweede an-
tenne geplaatst die voor ontvangst zorgt.
Ook hierbij wordt een t,?e toegepast met
een kleine openingshoek. De ontvangstan-
tenne wordt gevolgd door een selectieve
versterkeringang met de nodige HF-ver-
sterking, eventueel MF versterking en
detectiecircuits. Het principe van deze ter-
reinbeveiliging gaat uit van het verzwak-
ken van het ontvangstsignaal, als er tussen

Fig. 14. Een E-veld kan gernakkelijk worden
meegelegd met een hekwerk. Gemakkelijk is
daarbij dat het E-veld zich aan de binnenzide,
op het te beveiligen terrein, bevindt.

Fig. lj. Het E-veld is
ongeveer ellipsvormig
in doorsnede.

de zend- en ontvangstantenne iemand
doorloopt. Met een dergelijk systeem kun-
nen ook honderden meters worden over-
brugd.
Naast dit straalonderbrekings-systeem
komt nog een ander soort terreinbeveili-
ging voor. Daarbij wordt eveneens gebruik
gemaakt van zender en ontvanger in het
UHF-gebied. Het verschil is hierbij echter
in de eerste plaats de openingshoek van de
antennes. Deze is groter dan bij het straal-
principe. Er ontstaat dan ook een bredere
veldbeveiliging. De ontvanger is in dit ge-
val uitgerust met fasegevoelige appara-
tuur. Faseverstoringen in het aangelegde
zenderveld kunnen worden veroorzaakt
door objecten die zich bewegen in dat veld'
De faseverschuivingen worden in de ont-
vanger gesignaleerd en omgezet in een
alarm. Een nadeel van dit laatste systeem
is dat ook andere objecten dan mensen
(grote dieren) worden gedetecteerd. Dit
nadeel geldt in feite ook bij alle terreinbe-
veiligingen die werken met straalprincipes.

MESL-buitenradar
Een zeer professioneel soort terreinbewa-
king levert de Schotse firma MESL (van
Dam-Rotterdam). Deze firma is reeds in
vorige artikeldelen aan de orde geweest in

Fig. 15. Ook bovenop een muur kan een E-veld
worden aangelegd. Daardoor is het voor indring-
ers onmogelijk ongemerkt over de muur te klim-
men.

voordelen is dat het systeem in bochten
kan worden gelegd.
Ook bij heuvelachtig terrein kan het sys-
teem eenvoudig worden meegelegd, mits
de afstand tussen zend- en ontvangstdraad
steeds gelijk blijft. Figuur L4 geeft reeds
aan dat een E-veld rustig langs een be-
staancie omheining van metaal mag wor-
den gelegd. Ook andere objecten in directe
omgeving hebben geen nadelige invloed op
het E-veld. Het detectieprincipe werkt zo
dat het zendsignaal in een bepaalde vaste
verhouding tot het ontvangstsignaal staat.
Deze vaste verhouding is geen statisch 8e-
geven. De verhouding ontstaat door de
totale opstelling van het E-veld in betrek-
king tot de omgeving. Daarbij spelen
hekwerk, bomen, struiken e.d. ook een
rol. Het is daarbij dan ook de bedoeling dat
in de buurt van het aangelegde E-veld geen
bewegende objecten (bomen e.d.) aanwe-
zig 211n. Een voordeel van het E-veld
systeem is verder nog dat in wezen alle ob-
jecten, die zich binnen het elliptisch elek-
trostatisch veld bevinden meebeveiligd
zijn. Zodra het E-veld namelijk een veran-
dering constateert in plaats van de objec-
ten, die zich binnen het elliptisch veld be-
vinden, wordt de constante verhouding
tussen zender en ontvanger gewijzigd. Dit
heeft een alarm tot gevolg. Wordt er bij-
voorbeeld een auto binnen het E-veld ge-
reden, dan gaat het alarm. Staat de betref-
fende auto eenmaal binnen het veld en
wordt het alarm gereset, dan is de auto mee
beveiligd. Probeert iemand de auto mee te
nemen, zonder dat het alarm is uitge-
schakeld, dan vindt een alarmmelding
plaats.
De ruimtelijke toepassing van een E-veld
is niet alleen mogelijk via een verticale
opstelling ten opzichte van de grond.
Figuur 15 geeft een voorbeeld hoe een E-
veld kan worden aangelegd boven een
muur. Hierbij is het veld in hoofdzaak
horizontaal aangelegd. In dat geval hebben
natuurlijk auto's en andere objecten, die
niet al te groot zijn, geen invloed op het E-

Fig. 12. Een elektrostatisch veld kan eenvoudig
worden opgewekt en door een zenddraad (A)
worden gestuurd. Ten opzichte van een ont-
vangstdraad (B) kan dan een veld ontstaan met
een constante verhouding.
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Figuur 16. Deze
opengewerkte koepel
steh een professionele
MESL radarbuitenbe-
veiliging voor. De
koepel is ongeveer 140
cm hoog. Maximaal is
ongeveer een at'stand
van 200 m íe over-
bruggen.
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Honeyvell's 1858

signalement van een [IV-recorder
met stralende en.
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Een W-recorder zonder galoanonteters.

De Honeyr,r'ell fiber optics
Visicorder model t858 is een
typisch voorbeeld van hoe de
meest geavanceerde en moderne
technieken in combinatie met de
spreel«voordelif ke Honeywell
know-how kunnen leiden tot opti-
male meet- en registratieresulta-
ten.

Deze I8 kanalige LlV-recor-
der heetï dan ook eigenschappen.
die ervan afstralen en de verou-
derde galvanometerschriivers ver
overschaduwen.

U signaleert het zelf:
. grote registratienauwkeurigheid
en -lineariteit
. geen selectie van galvanometers,
registratieamplitude, tàzeverschui-
ving etc.
. spanningsgecalibreerd, geen be-
rekeningen van versterkingstac-
toren
. geen overshoot bii blokgolven
. 40x grotere schriit'snelheid, waar-
door tlanken van blokpulsen
zichtbaar bliiven
. heldere en scherpere liinen bii
alle papier- en schriit'snelheden,

door automatische intensiteitsre-
geling
. de mogeliikheid van onderbro-
ken rasterliinen
. geen hpetsbare onderdelen zo-
als lampen, spiegels of Ienzen
. geringe systeemat'metingen (zzx

46x53 cm)
. geen koeltan, dus rustige wer-
king
. elektrische positionering van
iedere liin op elk punt van het pa-
pier en elektronische uitschake-
ling van ieder kanaal
. gering energieverbruik.

Honelrwell
Afd. Proces en Laboratorium Instrumentatie

Postbus 9I83, loo6 AD Amsterdam.
Tè1. ozo - t5 g3 q3.
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verband met radarbewegingsmelders en
passief infrarood. Naast deze bewegings-
melders voor binnengebruik levert MESL
een radarsysteem in de GHz-band dat be-
doeld is voor terreinbewaking tot ca. 200
meter per systeem. De hoogte van het
aangelegde radarveld reikt tot ongeveer 2
meter. Figuur 16 geeft een ,,open-gewerk-
te" radar koepel, waarin zich de complete
zender of ontvanger bevindt. De koepel
(H) is van kunststofmateriaal en ca. 140 cm
hoog. Alle externe aansluitingen (A) be-
vinden zich in de voet van de koepel. Het
systeem is voorzien van een accusysteem
(M) voor gangreserve bij lichtnetuiwal. De
koepel is tegen openen beveiligd met een
speciale schakelaar in de voet (L). Het
antennesysteem zit vast gemonteerd op de
voet (K). E stelt in de tekening een golf-
pijpvoedingssysteem voor. F is een grote
parabolische reflector. In het midden van
deze reflector bevindt zich de microgolf-
zender of de microgolf-detector met voor-
versterkers (ontvanger). Het radarsysteem
volgens figuur 16 werkt niet simpel door al-
leen naar reflecties te kijken. Er wordt tijd,
amplitude en richting bekeken van alle be-
wegende objecten. Zo is het systeem in
zware regenval in staat een vliegende vogel
te herkennen als ,,geen indringer" en tege-
lijkertijd een bewegend mens te zien als
,,indringer".
Het systeem is zeer professioneel van op-
bouw.
Voor het toepassen van dit type buiten-
bewaking is een aparte radarfrequentie-
band beschikbaar die van land tot land
verschillend is. Uiteraard kan het systeem
niet ,,om bochten worden geleid". Voor
een complete terreinbewaking zijn voor al-
le vier zijden afzonderlijke radarkoepels
nodig. Er wordt op die manier wel een
doeltreffende terreinbewaking gekregen.

(wordt vervolgd)

Van vrijdag 1 tot en met zondag 10 sept.
wordt in de Amsterdamse RAI de twin-
tigste Firato gehouden. Op deze Firato 78
tonen 130 exposanten produkten van maar
liefst 331 merken, uit 23 landen. En van de
trends op de Firato is dit jaar de vereen-
voudiging in de bediening van apparatuur:
nu ook afstandsbediening bij geluidsap-
paratuur.
Het aantal toepassingen van het televi-
sietoestel wordt steeds groter: de televi-
siespelen zijn al, in diverse variëteiten, in
de handel en ook de videocassetterecor-
der, geïntroduceerd op de Firato 71, wordt
steeds meer gebruikt. Op de Firato 78 kan
men zien, dat de videocassetterecorder
nog steeds verbeteringen ondergaat, bijv.
in speelduur (nu max. 5 uur).
Nieuw voor Nederland zijn de informa-
tiesystemen Teletekst en Viewdata, waar-
bij ook van het televisiescherm gebruik
wordt gemaakt. Het Teletekst-systeem,
dat door de NOS wordt gedemonstreerd,
maakt het mogelijk om, in een bestaand
televisiekanaal, letters, cijfers, symbolen
en eenvoudige grafische voorstellingen uit
te zenden, zonder dat dit invloed heeft op
het normale televisieprogramma. Bij het,
door de PTT te demonstreren, Viewdata-
systeem is de informatie, die via het tele-
foonnet loopt, continu toegankelijk en af-
komstig van een centrale en/of regionale
databank. De informatie verschijnt bij
Viewdata, zowel als bij Teletekst, op het
televisiescherm in 24 regels van 40 tekens.
Over beide systemen wordt op 5 sept. in
de RAI een studiedag gehouden (zie ook
RE 14/78 blz.9).

Een belangrijk onderdeel van de Firato is
het Elektron - dit jaar voor de achtste
maal - met als thema ,,Elektronica in

opleiding en beroep". Een niet weg te den-
ken element van de Elektron is de zelf-
werkzaamheid: men kan er zich uitleven in
het opbouwen van schakelingen en het ver-
richten van metingen.

Ook op de Kluwerstand vinden talrdke
activiteiten plaats. O.a. kan men er kennis
maken met de succesvolle ElO-tronic
experimenteer bouwdozen en ter plaatse
ook zelf mee experimenteren. Een tweede
activiteit is de presentatie van de cursus
,,Spelen en werken met geluid" welke als
doel heeft een beter gebruik te maken van
de bandrecorder.
Zoals gebruikelijk, zullen de omroepvere-
nigingen op de Firato een aantal radio- en
televisieprogramma's verzorgen.
De Firato 78 begint op 31 aug. met een
handelarendag; op deze dag vindt ook de
officiële opening plaats, door de minister
van CRM.
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Goede voeding moet nu eenmaal.
Ze is van vitaal belang voor ieder
instrument en ieder elektronisch sys-
teem. Nu heeít iedereen wel eens een
voedingsprobleem. Geen nood.
ln het voedingsprogramma van Koning

o modulaire AC/DC voedingen
o DC/DC konverters met 8 kV isolatie

o schakelende voedingen tot 360 W
o Iineaire inbouuryoedingen tot 3 kW
o modulaire miniatuurvoedingen voor

ruimtevaart en hoogproíessionele
en Hartman, opgebouwd uit applikaties (Ml L-specs)

o taíelvoedingenklinkende namen van
voedingsdeskundi . lab-voedingen met
als Farnell, lntron
en Powercube,

extreem hoge

vindt u welgeteld
kwaliteit:

350 W, regu-
222 verschi!-
lende voe-
dingen:

laties beter
dan 0,010/o

!
4t

voedingsboekje
Koning en Hart-
man hèeft een voe-
dingsboekje ge-
schreven, getiteld:
"Goede voéding moet".
U vindt er alles over voe-
dingen in theorie en praktij

n ideaal boekje
:echnisch onderwi

tevèns ee
voor het t

k,

ijs
Te bestellen door overmakinq van f 4.90
(inkl. btw) op girorekening 1ï23+ tnv.
Koninq en Hartman Elektrotechniek bv,
Den F{aag, met vermelding "voedings-
boekje".

Voedingen-pakket
Wilt u meer weten over ons uitgebreide
voedingen-pakket vult u dan nevenstaande
bon in. Er ligt aleen uitgebreid dokumenta-
tiepakket voor u klaar.

Voedingsbon

Ja, stuurt u mij vrilblijvend dokumentatie
over voedingen. lk heb belangstelling voor
de volgende soorten voedingen:

naam:

aÍdeling

bedrijÍ:

plaats:

adres

(s.v.p
zegel
Antw,

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrerí 30,2544 EN den haag,
teleíoon (070) 67 83 80, telex 31528

teleÍoon toestel:

pe zonder post-invullen en in envelop
sturen naar:

oordnummer 764,2500 VV Den Haag)
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joumaal

Japans grootste kernenergiecentrale

Volgens een zegsman van GeneralElectric heeft
Japan niet meer dan zeven jaar nodig gehad om
voor Tokai 2 ('s lands eerste kernenergiecentra-
le met een kokendwaterreactor) de vereiste
vergunningen af te geven, de centrale te bouwen
en in bedrijf te stellen. Tokai 2 staat aan de
Japanse oostkust, ongeveer 120 km ten noorden
van Tokio. De kokendwaterÍeactor voor deze
centrale, die een vermogen heeft van 1100 MW,
werd geleverd door General Electric.
Tokai 2 werkt tijdens de opstart-periode op de
helft van het nominale vermogen; volgens de
planning moest de centrale in juli volledig in
bedrijf komen. Naast de levering van de ko-
kendwaterreactor met een stoomvoedingssys-
teem, behoorde de bouw van het insluitings-
systeem met alle daarin ondergebrachte onder-
delen, evenals het systeem voor behandeling
van het radioactieve afval tot GE's verantwoor-
delijkheid. General Electric leverde ook het
ontweÍp voor de centrale, één van de grootste
turbo-generatoren die de onderneming bouwt,
en de eerste splijtstofelementen, die van kern-
brandstof uit Japan zijn voorzien.
In totaal zijn ii Japàn nu veertien kernenei-
giecentrales met kokendwatérreactoren in be-
drijf, in aanbouw of besteld met een totaal op-
gewekt vermogen van 10.500 MW.
Volgens een zegsman van General Electric
Company vergt het minstens tien jaar om in de
VS vóor een dergelijk gÍote kernenergiecentrale
de bouwvergunning te krijgen en aansluitend de
centrale te bouwen en op te starten.

zijn opgenomen. Eén werkt als een zender
(lichtdiode) en de andere (fotodiode) werkt als
een ontvanger voor het infrarode licht.
Zodra men een vingertop op de uitholling legt,
dringt het infrarode licht in de huid naar binnen
en treft daarbij de haarvaten, die in het hartrit-
me expanderen en contraheren. Omdat de
expanderende haarvaten meer infrarood licht
absorberen dan de contÍaherende, zal de foto-
diode lichtreflexen van veranderlijke sterkte
ontvangen, waardoor elektrische impulsen ont-
staan.
De microcomputer meet de afstand tussen twee
opeenvolgende impulsen, bepaalt hieruit het
aantal impulsen per minuut en geeft deze waar-
de aan in plaats van de tijd. Door de rechtstreek-
se omzetting van de tijd tussen twee opeenvol-
gende impulsen in de polsfrequentie is het
mogelijk, de toe- of afname van de hartfrequen-
tie direct in verband te brengen met uitwendige
of inwendige omstandigheden, zoals lichamelij-
ke inspanningen, ergernis, emoties e.d.
De meetinrichting voor de polsfrequentie moet
in staat zijn op zeer zwakke lichtimpulsen te
reageren, zodat een zeer hoge graad van gevoe-
ligheid vereist is. Teneinde te voorkomen dat
het buitenlicht storing geeft, is het noodzakelijk
tijdens de meting de uitholling met beide dioden
goed af te dekken. Anderzijds mogen de vinger-
toppen ook niet te vast op de uitholling worden
gedrukt, waardoor de bloedsomloop in de haar-
vaten zou worden belemmerd of zelfs geheel stil
zou staan. Bij een aantal aflezingen van de tijd-
en de pols van 25 per dag is het stroomverbruik
nog zo klein, dat de batterij in het horloge ten
minste één jaar meegaat.

Meestal gebeuÍt dit door een bestuurde reactie
van waterstof en zuurstof aan twee speciale
elektroden. In principe kan zo'n cel voor on-
bepaalde tijd stroom leveren, zolang tenminste
de beide reactiestoffen worden toegevoerd. Het
af gebeelde brandstofcel-aggregaat met nomina-
le vermogens van enige kilowatts werd in het
Siemens redearch centrum in Erlangen ontwik-
keld.

Spraakgenerator

Precies zoals geschreven teksten zijn samen-
gesteld uit de 26 letters van het alfabet, bestaat
gesproken taal uit een betrekkelijk klein aantal
grondelementen. Deze elementen, de klanken
waaruit de taal is samengesteld, heten fonemen.
De firma Vortrax in de VS heeft een spraaksyn-
thesizer ontwikkeld, die werkt volgens dit prin-
cipe. Het apparaat ziet eruit als een gewoon
zakrekenapparaat, doch overtreft deze in afme-
ting (15 x 13 x 9 cm3) en gewicht (1,8 kg), zon-
der daardoor al te onhandelbaar te zijn. Het
toetsenbord bestaat uit 10 cijfer- en een aantal
functie-toetsen; de uitlezing met vloeibare kris-
tallen omvat slechts drie cijfers.
Deze spraakgenerator, genaamd Phonic Mirror
Handi Voice, is bestemd voor mensen die, ten
gevolge van gedeeltelijke verlamming, multiple
sclerose of bepaalde zenuwaandoeningen, aan
spraakstoornissen lijden en die ook niet in staat
zijn een pen of potlood te hanteren. Met de
Handi Voice kunnen zij ,,spreken" met familie,
doktoren en kennissen.
Het instrument bevat enige geïntegreerde scha-
kelingen, waarvan er sommige aan bijzondere
specificaties voldoen. Deze IC's vormen te za-
men een woordgenerator die, geprogrammeerd
door uit drie cijfers opgebouwde codes, fone-
men opwekt. Deze fonemen worden achter
elkaar gezet en, door een ingebouwde 400 mW
luidspreker, hoorbaar gemaakt. In principe zou
een dergelijke woordgenerator de gehele woor-
denschat van een taal kunnen weergeven. Men
heeft de in te voeren codes echter beperkt tot
drie cijfers, met als voordeel dat de gebruiker
de meest benodigde combinaties gemakkelijk in
kan toetsen, zonder daarbij steeds een lijst met
programma's te hoeven raadplegen.
Het instrument beschikt over een microproces-
sor van het type M6800, die alle handelingen -
zoals het cyclisch aftasten van het toetsenbord
en het samenbrengen van de afzonderlijke fone-
men tot gearticuleerde spraak - bestuurt. Het
vaste programma hiervoor is opgeslagen in een
ROM met een capaciteit van l,SkByte. Een
andere ROM, met eencapaciteitvan8l92 bytes,
bevat 893 woorden uit de Engelse omgangstaal,
13 voor- en achtervoegsels, 16 veel gebruikte
uitdrukkingswijzen en de uitspraak van alle let-
ters.
De bediening is vrij eenvoudig aan te leren; de
gehandicapte toetst het gewenste woord, als een
serie uit 3 cijfers bestaande codes, in. Deze ge-
gevens worden in een geheugen vastgehouden,
totdat, door een druk op de spreektoets, de ge-
neÍator in werking wordt gesteld. Het geheugen
kan maximaal 40 codes bevatten; dit is voldoen-
de om korte zinnen te kunnen vormen. Opdat
zelfs een zieke, die niet in staat is zijn hand
voortdurend over het toetsenbord te bewegen,
de spraakgenerator kan gebruiken, is het instru-
ment ook nog voorzien van een zoekstand.
Hierbij verschijnen, langzaam opeenvolgend,
de diverse codes op de uitlezing en de patiënt
kan de door hem gewenste code, door het druk-
ken op slechts één toets, markeren.

Stroomopwekking
in brandstofcelArmbandhorloge, dat rechtstreeks

de polsslag meet

Hoe kan een patiënt, die door de dokter is ge-
waarschuwd voor te grote inspanningen, uitma-
ken of hij de grens van zijn belastbaarheid heeft
bereikt? Indien hij bijvoorbeeld zijn hartfre-
quentie wil bewaken, dan moet hij zich bij iedere
gelegenheid de pols voelen en daarbij geduren-
de ten minste één minuut het aantal polsslagen
tellen. Dit is een nogal omslachtige methode en
is vaak juist op die ogenblikken, waarop deze
meting vereist zol: zljn, niet uitvoerbaar. In zeer
ernstige gevallen kan één minuut bovendien te
lang zijn.
In de toekomst zal het genoeg zijn, een vinger-
top op het armbandhorloge te leggen, indien het
tenminste een elektronische hartfrequentieme-
ter bevat. In de VS bracht de Time Computer
Inc. het eerste model op de markt. Weliswaar
is de Pulse Time Computer met een prijs van
2500 dollar in massief goud nog tamelijk duur,
doch in de nabije toekomst zal er een edelstalen
versie op de markt komen met een prijs van rond
500 dollar.
Dit nieuwe horloge bevat behalve de geïnte-
greerde schakeling voor de tijdmeting nog een
microcomputer. Deze bestaat uit twee CMOS
chips in halfgeleidertechniek. Onder de cijfer-
strook, waarop bij het drukken op een knop de
tijd in lichtende cijfers verschijnt, bevindt zich
een kleine uitholling, waarin twee kleine dioden

114

Zonder omwegen via warmte of mechanische
krachten wordt in een brandstofcel chemische
energie rechtstreeks omgezet in elektriciteit.
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De 8,424 van Wayne Kerr is een eenyoudig te bedienen komponentenmeter,
welke het mogeliik maakt nauwkeurige metingen te verrichten van capacitelten,
weerstanden en zelÍindukties.
De gemeten waarden worden via het liquid crystal display direkt met de betreÍíende
grootheden weergegeven. Vermenigvuldigings- en schaalÍaktoren ziin niet noodza-
kelijk.
De meter selekteert automatisch het niveau en de írequentie van het lestsignaal,
zodat de gebruiker niet na ieder soort meting opnieuw behoeÍt te rekenen. Als een
hoger oÍ lager bereik gewenst is voor een meer nauwkeurige meting, wordt dat op
het display aangegeven.
Als toebehoren bij de 8,424 is de CA4 verkrijgbaar. Dit apparaat heeft ingebouwde
limieten schakelingen voor een automatische aanduiding van "LOW", "PASS" oí
''HIGH".
Deze kenmerken, gekombineerd met de 0,250/o nauwkeurigheid over het grote meel-
bereik, maken de instrumenten bij uitstek geschikt voor de inspektie van binnen-
komende komponenten oí voor ontwikkelingswerk.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11 -13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer inÍormatie: schrijt of bel even naar de Alg. lnstrumentatie Divisie.
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l2-bit dotq ocquisirie is nog moor
'Gen fluitie Yon een cent"

met deAD3ó3.
12-bit data mquisitie is wel erg eenvoudig gewor-
den met de AD363. Deze meet 16 kanalen single
ended of 8 differentiëel, maar kan via een "mode
control" ook SE en DIFF door elkaar inschakelen.
Address input latches, vijf ingangsspanningsberei-
ken, een extern te benutten 10,00 volt referentie,
sample-hold buffer versterker, parallel en serie uit-
gangen, "short cycle" mogelijkheid, 12-bit ADC en
electrostatische afscherming. Dit alles 'voor een

$ondnummer2T

prijs van Hfl. 669,--l8fr.10.035.
GEWOON TE GEK !

Uitvoerige dokumentatie zenden wij u graag toe !

tr ANALOG
DEVICES

The real company in precision measurement and control.

HEERBAAN 222 - 4817 NL BREDA - TEL.:076-879251- TELEX:54942

JAN VAN RIJSWIJCKLAAN 278 - 2O2O ANTWERPEN - TEL.:031-37t1803 - TELEX:32969
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+ Solid State indicators
* 7 - segment Led -displays
* Dot - matrix displays
* Alphanumeric display subsystems
* Projection readouts
* lncandescent tubes
* Mounting Hardware

Liquid Crystal displays for

- watch

- instrumentation

- time keeping

- multimeter

- customer design

+ Modular 7 - segment displays for
counting, storing and read out

* l\íodular 7 - segment displays with
integral decade switches

*

ne\er\an\§.
Anna Paulownastraat 46 - Den Haag

Tel:070146.93.36 Telex33270
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zakrekenapparaten

De ,,tipp eÍ" Yan Sharp getoetst

Raymond Bakker

Naarmate zakrekenapparaatjes de laatste
jaren platter werden moest de toetsslag
worden verkleind. Het resultaat was vaak
een toetsenbord dat voor velen niet of
nauwelijks is te bedienen. De toetsen ste-
ken n.l. nog maar zo weinig uit, dat men
het toetsenbord met de nagel raakt voordat
de toets inwendig contact heeft gemaakt;
legio misaanslagen dus. Om dit euvel te
omzeilen en toch de modelijn in de richting
van nog plattere apparaatjes te kunnen
doortrekken (c.q. blqven aangeven), is
Sharp gekomen met de tipbediening.
Techniek in dienst van de mode, of de
slankmakers van Sharp, zou je kunnen
zeggen.
De importeur heeft schrijver dezes een
exemplaar ter beschikking gesteld dat eni-
ge maanden is getoetst als tip voor mensen
die alternatief willen cijferen. Hieronder
zijn bevindingen.
Het bedieningspaneel wordt gevormd door
een opgespannen kunststofvel met opdruk
voor de 24 tipvlakjes en hun symbolen.
Onder de tipvlakjes bevinden zich ronde
uitsparingen via welke, met de vinger,
druk wordt uitgeoefend op een schakelele-
ment van een geleidende kunstrubber.
Sharp heeft door deze constructie defini-
tief afgerekend met het probleem van
aantasting van de schakelelementen door
invloeden van buitenaf . Het komt ons voor
dat dit apparaat met een paar eenvoudige
voorzieningen voldoende onaantastbaar
kan worden gemaakt om zijn potentiële ge-
schiktheid voor gebruik in ruimten met
veel stof of agressieve dampen te realise-
ren.
Het aantippen gaat lichter dan de meeste
toetsbedieningen, maar men zit er wel
vlugger naast. Dit wordt volledig goed-

gemaakt door een bevestigend piepje na
elke gelukte aantip, een uitstekend elek-
tronisch alternatief voor de kliktoets. De
ééntonige muziek-bij-het-werk is uitscha-
kelbaar, ook al om de twee zilveroxydecel-
letjes te sparen: die gaan bij ,,stil" rekenen
ca. 600 i.p.v. 400 uur mee. Het apparaatje
laat zich overigens het gemakkelijkst be-
dienen met voor- of achterkant van een
balpen, of puntige (geen scherpe!) nagels;
dit geldt zeker voor mensen met brede,
sterk vereelte vingertoppen. Uit- en
aan/annuleer-tiptoets liggen apart verzon-
ken om onwillekeurige bediening te voor-
komen.
De EL-8130, met de toepasselijke bijnaam
,,Super Thin Man", is platter dan 4 dub-
beltjes (5 mm), maar desondanks verre van
kwetsbaar. De bovenplaat van massief (0,7
mm dik) aluminium geeft het geheel een

À"

onverwachte stevigheid. Het binnenwerk,
dat inclusief cellen maar 3 mm dik is,
bestaat uit een kuriststof lichaam waar de
diverse onderdelen zijn ingebed. Het tota-
le gewicht (70 g) wijkt dan ook nauwelijks
af van dat van tweemaal zo dikke cal-
culators.
Het wezenlijke verschil met een toetsenap-
paraal zit hem echter in het feit dat hier
voor het eerst sprake is van een rekenap-
paraat zonder bewegende delen - afgezien
dan misschien van het piëzo-elektrische
piepertje. ,,Solid state" dus, als het ware.
Het tip-rekenaartje biedt naast de vier
basisfuncties de langzamerhand standaard
geworden extra's: percentage- en wortel-
berekeningen plus 4-functies geheugen.
Hij rekent vrij traag, maar dat levert in
principe geen moeilijkheden omdat de

,,piep" wordt aangehou§en zolang de be-
rekening duurt.

Een andere bijzonderheid die het goed
doordachte ontwerp illustreert is de auto-
matische uitschakeling, ca. 7 min. bedenk-
tijd na de laatste aantip. Een grote stip in
een hoek van het cijferpaneeltje met vloei-
bare kristallen geeft de ladingstoestand
van de cellen aan, ook vrij uniek in deze
klasse.

Inl.: Ormas, Bilthoven, Rembrandtlaan 9
Bihhoven (030) 78 78 44.

De druktoetsen van kleine rekenapparaten vormen nog steeds een teer punt
- letterliik én figuurliik. Letterliik omdat er nogal wat pittige eisen aan
worden gesteld, zoals preÍtige, zekere bediening en ongevoeligheid voor stof,
vuil, vocht, huidvet en ... ruwe behandeling. Figuurlijk omdat de meeste
kritiek zich op dat punt concentreert. Vooral in de laagstgepriisde klasse
komen nog al eens toetsenbordies voor die de toets der kritiek niet kunnen
doorstaan.
Het Japanse merk Sharp, dat al een reeks nieuwigheden op het gebied van
elektronische rekenapparaten op haar naam heeft gebracht, introduceert het
eerste type met tipbediening

Praktiikcursussen NTS De stichting Nederlandse Technische School be-
gint in september weer met een serie praktijk-
cursussen. Deze cursussen duren drie maanden,
met één lesavond per week (van 7 tot 10 uur)
en worden gegeven in 15 grote steden, verspreid
over het hele land. De cursussen zijn bestemd
voor technici, die in hun dagelijks werk te ma-
ken hebben met onderhoud, reparatie, bedie-
ning, installatie of afregeling van bedrijfsap-
paratuur. Naast de nieuwe leergangen ,,micro-
computers" en ,,werkoverleg" zijn er de volgen-
de studierichtingen: industriële elektronica,
elektronische regelingen, medische elektronica,
industriële elektrotechniek, meet- en regeltech-
niek, toegepaste vacuömtechniek, verwarming-
en koeltechniek, hydrauliek en pneumatiek en
mens en organisatie. Voor de cursussen kan een
diploma worden behaald.
Inl.: Stichting Nederlandse Technische School,
Jacob Marisstraat 61,
1058 HX Amsterdam (020) 157222.
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Zo mag de "Prompt 48" van lntel best worden genoemd.

Bedoeld als eenvoudig hulpmiddel bij het ontwikkelen van
programma's voor de lntel 8048 Íamilie "single chip
microcomputers", heeÍt dit instrument 1 k byte RAM geheugen,
een 8035 als CPU, een pÍompÍogrammer voor het
programmeren yan het EPROM geheugen van de 8748 en een
connector voor uitbreidingen aan de systeembus oÍ
input/output lijnen.

Dit alles tesamen met het keyboard
en display maakt het instrument tot
een volwaardige aanvulling van uw
microcomputer ontwikkelings-
instrumentarium

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer informatie: schrijí ol bel even naar de Data Division.
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spitsuoltdige schakelilt0elt

poorten over). C3 moet bij het aanzetten
zijn ontladen, omdat anders beide ingan-
gen van de eerste flipflop laag zijn tot C3
is ontladen (beide flipflops zitten vast aan
de AAN-toets).
De vertraging kan worden veranderd door
C3 of R3 te veranderen. De schakeling
trekt praktisch alleen stroom als het relais
aantrekt, nl. 90 mA als men een Hosiden
relais gebruikt dat net zo goedkoop is als
de batterijen duur. Bij een andere voeding-
spanning moet men de waarden van R4. ..6
opnieuw berekenen.
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Netschakelaar met tiptoets-
bediening en Yertraging

A. W. den Hartog
Oud Beyerland

Deze schakeling is bedoeld om een lamp
te sturen die na het uitzetten van de scha-
kelaar nog enige tijd moet blijven branden,
om de eigenaar de gelegenheid te geven de
deur te vinden. De schakeling is uitgerust
met tiptoetsen die op de huidweerstand
reageren. Cl en C2 elimineren de storing,
die door het aan- en uitschakelen van het
relais ontstaat.
Als men de aan-tiptoets aanraakt, zal de
ingang van Nl laag worden en de flipflop
zal zich setten. Via N3 en de darlington
TSUTS2 wordt het relais gestuurd. Tevens
wordt via N4 en N5 de tweede flipflop ge-
reset, zodat N8 de eerste flipflop niet kan
resetten.
Als enige tijd later de UlT-toets wordt
aangeraakt, zal de tweede flipflop zich
,,setten" en, via R3,C3 opladen. Als u de
kamer inmiddels heeft verlaten (ca. 10 s

later) zal de spanning over de elco zo hoog
zijn, dat de inverter N8 laag wordt. N8 zal
dan de eerste flipflop resetten waardoor de
lamp uitgaat. Ook de tweede flipflop wordt
gereset zodat C3 zich kan ontladen (in de
praktijk blijkt dit twee keer laten ontladen
wel nuttig en we hebben toch nog twee
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Priis voor de beste
spitsvondige schakeling
van 1978

Van alle gepubliceerde inzendingen
wordt elk jaar door de RE-lezers de
beste gekozen. Stuur zelf eens een
leuke schakeling in en ding mee naar
een sublieme gereedschaps-set
(Weller temperatuur geregeld sol-
deerstation, losse soldeerbouthou-
der, assortiment,,long-life" sol-
deerstiften (22 stuks), dé-soldeer-
hulpstuk, Crescent tangetjes en X-
celite schroevedraaiers en een dop-
sleutelset) ter waarde van ca.
f 500,-, beschikbaar gesteld door
The Cooper Group, 's-Hertogen-
bosch.
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Geluiddruk Geluiddrukniveau

materialen ter beperking
van het lawaai
constructieve voorz ienin-
gen ter beperking van het
laitaai
gehoorbesch orrn , ngs-
middelen
de invloed van tawaai op
de mens
etc.-.....
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O Gehoordrempel

r.ii.
[-'r
polytechnisch tiidschrift komt in het
4e kwartaal van 1978 met 3 specials

"Geluid en Trilling"

ooo

€ry

oktober
november
december

De oplage (6000 expl.)
is beperkt: wie zich snel
abonneert (door
onderstaande bon in te
vullen) verzekert zich van
toezending.

De wereld van
geluidbeheersing en
lawaaibestriid ing is volop
in beweging.
De ontwikkelingen op dit
terrein zijn legio. Met name
omgevingslawaai en lawaai
op de arbeidsplaats zijn
zaken die volop in discussie
zijn.

De trilogie-special
"Geluid en Trilling"
besteedt er alle aandacht
aan.
Aan bod komen onder
meer de volgende
onderwerpen:
- verkeerslawaai (auto's.

vl iegtu igen )
- scheepsakoestiek
- lawaai in de werkplaats
- akoestische problemen,

geluidsisolatie
- meetmethoden

Noteert u vooÍ een abonnement op:
3 specials "Goluid en Trilling" voor f 10,--
(van Polytechnisch Tijdschriftl.

Voor íunctionarissen
in bedrijÍsleven en
overheid die te maken
hebben met het probleem
"lawaai", alsmede
voor alle andere
geih teresseerden, zal dit
nieuws zijn dat goed
in het gehoor ligt.

De prijs voor de
3 nummers van
"Geluid en Trilling"' is

ongehoord laag:

1O GULDEN

Poctbus 375
2501 BG Den Haag
Tel.: 070-645814

Naam : (bedrijf)

Adres :

Plaats :

(evt.) t.a.v

N.B. Met betaling wachten tot ontvangst acceptgirokaart.

Functie

Werkzaam bii

Handtekening

9eluid
en triÍing
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Gcschitlc PROM'o
Hct programmeerappaÍaar is ontwoÍpcn
voor de ?45472 cn dc ?454?3 van TI, ccn
§chottky PROM van 512 x 8 bits, Ínet c.n
roegangstijd van 55 m voor adrcs- cn 20 m
voor chip.sclcaic. Mct ccn srnpassinS

voor dc pco-sansluitinScn kunnco ook allc
andcre schottty PROM's van Tl worden
gcprogrs.Ínmccrd, evcÍlals dc 741884 cn
vanzclÍsprckcnd allc cquivslcntcn. Dit ap-
perast is cchtcÍ nict gcschikt voor
EPROM's.

Oldc[tócld lulrGn övrÍt. ROM'r
l) Dc ROM, oÍwcl mesLcd ROM, wordt
gcpÍo8Íammccrd rijdens hct chip fabrica-
gcproccs. Ecn van dc masken bcpaalt dan,
wcltc pooícn zijn sangcslotcn. Dit spe-
cialc maskcr wordt gcmaakt naar dc ciscn
van dc tlant. Dir is ccn kostbare ont$ikke-
ling, zodat hcr gcbruil van ROM's a.lleen
bi.i tÍotc aaniallcn intcrcssant is. ROM's
woÍdcn gclabriccerd volgens de MOS
tcchnologic en cr ziin sncllcre en meer
stroom-vcrbruikcndc TTL uitvocringen.
2) PROM, (field) programmable rcad-on-
ly mcmory, bevat behalve de gewone
ROM circuits nog gcmiddeld zo'n duizend
minuscule zckcriogcn, die selecticf kunnen
wordcn opgcblazcn. Dit proccs hcet h€t in-
brandcn oÍ hct pÍogÍammcrco van dc
PROM. Vaozclfsprclcnd is hct inbranden
onhcrÍocpcliik; cen cenmaal opg€blazeÍr
zckcring kao niet mecr woÍden h€rsteld.
Wcl kan men opcen latcr tijdstip cventueel
nog,,masgdelitkc" plaats€n inbrandcn.
3) Dc EPROM, ct&sable progÍammable
rcad only memory, komt teg,emoct aan dit
laststc bczwaaÍ. De inhoud van dc
EPROM kan secr tot nul worden herleid,
door dczc chip gcruime tijd mct sterk UV-
houdcnd licht tc bclichtcD. Hicrvoor is cen
klein rcnstcr in de bchuizing opScuomen.
De inbrand-mcthodc vertoont veel ge-
Iijkcnis m€t dic van de PROM. Dc
EPROM, ccn Mos-circuit, is in feitc op-
gcbouwd uit duizcnden ideale capaciteir
ics, dic tijdcns her inbrandcn irorden gcla-
dcn cn bij bcsnalingdoor UV-licht worden
ontladcn. Dsnkzii de zcer hoge lckrreer-
stand van dczc capacitciten bcdraagt de
tijdconsrantc in dczc gepcrfcctioncerde
tcchnologic, ongevcer l0 jaar, wat in dit
vakgebicd al ccn ecu*igheid lijkt.

Fig. lo

PROM programmer

De in de hrndel rilnde PROM pÍogrxrrreerrpprrslen hebben vcel veel
nutlctoze exlrr's yoor de ldclnc acbnrllcr en ze dln dienten8eyol8e ool niet
srn8eprsl ren bcl budtel vrn dezc aroclcnde groep. Er din wel firme's, die
PROM'S progrrmDereD, walrv(xx poEbaDden oÍ ponskuíen met spedd€
codes nodfu ziin. Oo] d 3een rlledrqrc dlngen voor de hobby-ií. Hel in dll
rrtihel beschreven PROM pm3nmmccnpp$aaf t?erLl ln ziin meeí
elementlire voÍm, Batrtcltil( ncl ratatcllE. Ab exEa is er trog de
mogeliilöeid om PROltfr ic LoplcibcD. A[ca bii €lL.r nog geen 20 chlpc
plus no8 wrl rtrdere coEpoa€nlcn.
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Famatra heett meer dan tienduizend stuks op voorraad
Famatra programmeert de PROMs desgewenst voor U
Famatra levert U de DES 611 Programmer voor HÍ|. 1250,-

FAMATRA, MMI distributor voor de Benelux
Postbus 721,4803 AS Breda NL
tel.: 076-133457 tlx: 54521 Fatra NL

ll ornotEnot

ORGANI-
SATIE

256x4-w
256x8
32x8

256x8--ElEIr
--51ZxB-
-T0Z4xT
-1024íT
-1024§

AANTAL OPEN COLLECTOR 3 STATE
TYPE PRIJS-

6301 -1 5

6309-1 1

6336-1 11

POOTJES TYPE PRIJS-
'16 6300-1 5,50
16 6305-1 1 1.-
20 6308-1 1 2,50
16 6330-1 410
24 6335-1 11,50
24 6340-1 27.-
20 6348-1 27.-
18 6350-1 27,-
18 6352-'t 27,-
24 6380-1 95.-

" prijs voor 100 stuks in guldens, excl. BTW en voor ceramic
package, plastic op aanvraag

OOK VAN MMI:

o bipolar RAMs
o 64x4 FIFO, 10MHz
o 8x8 multiplier, 100 ns
o 4 bit slice
o high speed char. gen.
r octal buÍfers, latches en

registers

BINNENKORT VAN MMI:

. supersnelle PROMs
o low power PROMs
o PROMs met Vcc switch
o PALs (Programmable

Array Logic)

I}ícases
lMcases ... een serie instrumentkasten nieu-
we stiil, gemaakt door lmhoÍ-Bedco, in voor-
raad gehouden door van Reijsen Elektronika.
Zij zijn niet alleen zeer elegant van uiterlijk,
maar ook funktioneel en met de vanoudsvan
lmhoÍ-Bedco bekende stevigheid.
Een voordeel van alle serie ,,A" en ,,Bl'lMca-
ses is de uiterst eenvoudige wijze waarop de
bovenkant van de kast aígenomen kan wor-
den, voor een snelle service zonder de ap-
paratuur uit de kast te nemen. Vraag vrijblij-
vend nadere gegevens

Van Reijsen
elektronika b.v.
,,speci a I i sten i n e lektron i ka - ond e rd e I e n"

showroom en balie: Schieweg 73, Delft
portrdre: postbus 5005, Delft 26O0GA
tclcÍoon: 015-559216
tolex: 32624 reiis nl

56 t97E - L1 R€
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4) De EAROM, electrically alterable read
only memory heeft, van buiten gezien, de-
zelfde eigenschappen als de EPROM. Het
uitwissen, ook gedeeltelijk mogelijk, ge-
schied hier elektrisch. Dit type ROM is
traag en tot nu toe gecompliceerd in het ge-
bruik. Ook de prijs is minder aantrekke-
lijk. Wanneer de specificaties worden op-
geschroefd ziet het er naar uit, dat deze
chips bijv. de flexibele schijfgeheugens
kunnen vervangen.

Toepassingen van de PROM
De populaire PROM's zijn schottky-TTl
uitvoeringen. Dit maakt de PROM erg snel
tegenover de EPROM, wat een MOS
produkt is (PROM toegangstijd ca 50 ns,
EPROM ca 400 ns). De capaciteit varieert
van 256 tot 32 k bits voor de nieuwste
produkten, meestal in 8-bits woorden
georganiseerd. Dankzij de hoge snelheid

en de gunstigste prijs voor kleine aantallen
is de PROM uiterst geschikt als:

- opslag van vaste en zeer snelle subrouti-
nes in micro- of minicomputers

- code omzetter: bijv. ASCII naar EBC-
DIC met één chip

- sinus tafel; eenvoudig uit te breiden tot
1.6-bit nauwkeurigheid

- rekenelement: bijv.4 x 4bitvermenig-
vuldiger met één chip

- instructiedecoder voor microprocesso-
ren, opgebouwd uit ,,bit-slices"

- karaktergenerator voor rasterscanner
(TV) of printers. Men is vrij in het kie-
zen van de karakterset.

NB: De sinustafel en de karaktergenerator
bestaan ook als voorgeprogrammeerde
(masked) MOS ROM's. Deze zijn echter
trager, duurder en moeilijk te leveren. Het
is dus zinvol om een investering te doen in
een PROM programmeerapparaat.

Inbranden, otwel programmeren
De PROM bevat evenveel ,,zekeringen"
als zijn capaciteit in bits. Het programme-

ren vindt plaats wanneer een bepaald adres
is geselecteerd. Verder moet de voeding-
spanning van de chip worden verhoogd en
de te programmeren uitgang moet worden
kortgesloten naar aarde. Er kan slechts één
bit per keer worden geprogrammeerd. Dit
feit bepaalt in belangrijke mate de eigen-
schappen van het PROM programmeerap-
paraat. Dit apparaat heeft twee mogelijk-
heden:

1) Programmeren met de hand
De druktoets schakelaars 51, 52 en 53 van
fig. 1a besturen het PROM adres. 51 ko-
pieert de inhoud van de adresschakelaars
S0...S8 in de teller/buffer. Het PROM-
adres wordt met LED's weergegeven. Bo-
vendien geven 8 andere LED's de uit-
gangsdata van de PROM weer, die 0 is
voor een ,,maagdelijke" chip. 55 wordt op
de gewenste uitgang aangesloten en een
vingerdruk op 53 programmeert dit bit. Nu
zou men 55 moeten draaien, om een ander
bit van dat adres te kunnen programme-
ren. Dit zou nogal omslachtig zijn. Een-
voudiger is het om voor alle adressen het
eerste bit te programmeren en vervolgens
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Noot 1: 8 x dit circuit
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zie fig. la.
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LY Vermogonsrelais:
2,3en4kontakten,
toA/220vAC 1en 2

5A/24yDC

G2L*l Klein
I kontakt, 8A/250VAC oí

slechts l0,5mm hoog,
UL en SIV goed.gekeurd

relais als G2L-H,

240C,2,5mm

Maak uw keuze...

maar voóÍ vertlkale
montage afbeeldingen

t ware grootte

'Als"

trsch aÍgeschermd

Íasteímaat

de opgegeven

Naam

Bedrijf

Adres

CARLO GAVAZI OMRON BV
Postbus 9610 ' 1006 GC Amsterdam

Maar liefst 45
jaar ervaring en

research maken
Carlo GavaziOmron

tot dé specialist in relais.
Universeelrelais, minatuur relais,

Daar kunt U op bouwen.

GRATIS'een G2E

eARLCD GArifilZZlru
II!IIIIIIIIIIIIIIIII

BON Voor meer informatie

Twee precisie geluidnivoaumeters van B & K
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Tvpe 2210
o Digitale presentatie

van het meetresultaat
a Uiterst nauwkeurig,

voldoet aan voorge-
stelde klasse o voor
precisie laboratorium
impuls geluidniveau-
meters

o Uitzonderliik groot
dynamisch bereik van
90dB(A) in één meet-
bereik

Type 2218
o Meet het momentele

geluidniveau én Leq
(Equivalent Continu
Geluidniveau)

o lngebouwde kwartsklok
waarmee tijdinterval
voor Leq meting kan
worden ingesteld

o Zedr groot dynamisch
bereik van 8O dB zonder
dat bereikomschakeling
nodig is

O Eenvoudige bediening

Vraag om een demonstratie van dezè veelzi.idige
instrumenten.& BRI,EL & tí(l,^aE El

NEEDEFILANED B.I/.
POSTBUS 170,. PLETIENAURG 2A, 3430 AD NIEUWEGEIN

TEL.03402-39994 Telex.4o351 brenk nl78-243
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het volgende bit, opnieuw starten van
adres 0 af . Voor de adressen, die men wil
progÍammeren, drukken we op 53, voor de
overige op 52. Een speciaal teller circuit
zorgt ervoor, dat het adres onveranderd
blijft indien men afwisselend op 52 en 53
drukt. Dit is prettig, als men een reeds ge-
deeltelijk geprogrammeerde PROM wil
testen en/of corrigeren. Het is bovendien
nuttig, wanneer de ,,zekering" de eerste
keer niet direct , ,opblaast", om dan dezelf-
de actie op dit adres nogmaals te kunnen
uitvoeren. Tabel 1 geeft hiervan eenvoor-
beeld.

2) Automatisch kopieëren
Na een druk op de startknop 54 wordt een
bepaald bit van de master PROM naar de
in te branden PROM gekopieerd, begin-
nend vanaf adres 0. Dit neemt ongeveer 6
minuten in beslag. Vervolgens verdraait
men 55 en 56 en het volgende bit kan wor-
den geprogrammeerd. Met 55 en 56 kan
men dus vrij bepalen, welke master uitgang
naar welke bit moet worden geprogram-
meerd. Men kan dus bitjes verwisselen.
Dit kan te pas komen in onderstaand geval:
De master PROM is een met de hand ge-
programmeerde (horizontale) rasterscan
karaktergenerator voor 5 x 7 matrix, zodat
er maar 5 van de 8 uitgangen nodig zijn.
Stel, dat er tijdens het inbranden van de
master PROM een menselijk foutje was
begaan en ergens één bitje teveel is opge-
blazen. Dit betekent, dat die uitgang
volkomen onbruikbaar is. Geen nood! Het
bewuste bit kan opnieuw worden gepro-
grammeerd op een nog niet gebruikte uit-
gang. De uitgang bit-volgorde is dan alleen
iets veranderd. De kopieën willen we ech-
ter correct hebben. Dit kan nu, dankzij 55
en 56.

Zeer belangriik
1) Schakel de voedingspanning uit alvo-

rens de PROM in of uit het IC voetje
te halen

2) Til-dens het in en uitschakelen van de
voeding moet 55 op NC staan, omdat
in/uitschakelverschijnselen onverhoeds
een programmeer effect zouden kun-
nen veroorzaken.

Tiiddiagrammen
In het tijddiagram van tabel 2 ziet men dat
er een zekere overlapping bestaat tijdens
de verschillende fasen van het programme-
ren. Tijdens die overlapping is er geen
chip-selectie, zodat er niet op een onge-
wenst adres een bit wordt geprogram-
meerd, als gevolg van inwendige looptijd-
verschillen in de PROM. Om het program-
meerproces betrouwbaar te maken, is de
hele timing afgeleid van één oscillator van

ongeveer 500 Hz, met het bijkomende
voordeel van chip besparing (anders was er
een hele keten one-shots aan te pas geko-
men). Het eigenlijke inbranden vindt
plaats tijdens tellerstanden 4 en 5. Alle tijd
toleranties voldoen ruim aan de door de
PROM fabrikant gestelde specificaties.

Tabel 1

X bit is op dit adres geprogrammeerd
F inbranden mislukt, ,,zekering" bleef

heel

Het inbranden van één bit duurt dus 16 ms.
Indien het automatisch kopiëren op die
snelheid zou werken, dan zou de PROM
door oververhitting sneuvelen. Immers
50Vo van de tijd is V.. ruim 2 x zo hoog.
De hier gekozen klokÍrequentievan0,T Hz
is aan de veilige kant. Het programmeren
van één uitgang (512 bits) neemt dan 6
minuten in beslag.

Totale schakeling
Hart van de schakeling is de timinggenera-
tor, die bestaat uit de IC's lA, 4A, 12 en
11. Flipflop 1,A' triggert de PROM timing
keten telkens bij een klok-H puls of een
druk op de PROM toets. De tellerstanden
worden geselecteerd door poorten 8 en 48.
IC14 met bijbehorende poorten zorgt voor
de speciale adresverhoging (zie tabel 1).
Het is wel belangrijk, dat 52 en 53 contact-
dender onderdrukking hebben d.m.v.
IC15.
IC9 en 10 van het type 74367 fungeren
slechts als buffers voor de LED's. De uit-
gangen van de PROM mogen namelijk niet

Tabel 2. Tijddiagram.

te zruaat worden belast, en in geen geval
worden kortgesloten, ook niet tijdens ge-
woon gebruik. De kortsluitstroom van de
uitgang loopt door TS2 en deze stroom is
ongeveer 150 mA. De veranderlijke voe-
dingspanning op de PROM wordt verkre-
gen via de LM309, een 5V stabilator, met
een deeltrap R33/34. Daar TS1 niet volle-
dig opengaat, zal de uiteindelijke Vo iets
hoger worden dan 2 x 5 V. De juiste waar-
de is 10,5 V + 0,5 V tijdens inbranden.
Selecteer zonodig R33 of R34. Een tweede
driepuntsstabilisator LM309 wordt ge-
bruikt voor de voeding van alle overige
IC's, ook de-master PROM natuurlijk.
Indicator D18 brandt 6 min, zolang het ko-
pieëren van één bit duurt; D19 geeft in-
formatie over de toestand van dit bit. IC9
en 10 kunnen eventueel door andere, niet-
inverterende poorten worden vervangen.
Voeding: ongestabiliseerde + 16 V bij 1,5
A. Let bij de bedrading goed op een cor-
recte aarding. De forse programmeerstro-
men (150 mA) kunnen gemakkelijk tot al-
lerlei vervelende interferenties leiden, met
alle gevolgen! Dit gevaar bestaat vooral,
wanneer dit programmeerapparaat wordt
aangepast voor besturing door bijv. een
microprocessor.

Tabel 3

outpul short L

09

schakelaar
actie

adres
in LED

resultaat

load adres 0m.110.000 stond in
s0...s8
x
x

x
F
adres onver-
anderd
X 2e keer ge-
lukt
x

Prog
prog
exam
exam
exam

Prog
prog
exam

000.110.000
000.110.001
000.110.001
000.110.010
000.110.011
0m.110.011
000.110.100
000.110.100

000.110.100

000.110.101
enz....

prog

prog

GebruikÍe IC's

IC nr type GND +5V
13, 18

6, t6

5

8

4,17

11

t, t4, t5

t2

2,3, 19

9, 10

7, 16*

* optie

7400

7402

7404

74t0

74t3

7M2

7474

7493

74193

74367

745472

7

7

7

7

7

8

7

10

8

8

10

1,4

l4

t4

1.4

t4

t6

14

5

t6

t6

20
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Mifa extrudeert aluminium profielen
voor lOOl toepassingen

Hoe nauwkeurig zijn toleranties? Hoe grcot is een miniatuurprcÍiel?

Hoe dun is een wanddikte?
Het is mogeliik aluminium proÍielen le extruderen met
een wanddikte van slechts 0,7 mm.
Boven ziet U €en voorbeeld van eefr aluminium proÍiel
waarvan wij onlangs het wanddikteprobleem met
sukses konden oplossen.

Hel is misschien wel het groolste voordeel van Miía
dat wij het extrusie-proces zodanig in de hand hebben,
dat toleranties vanaí 0,03 mm op een oí meeídere
afmetingen van een proíiel kunnen worden bereikt.
De kundigheid (vakmanschap) om dusdanig
nauwkeurige proíielen te extruderen kent zijn weerga
niel in de heie wereld.

Hoe klein is een miniatuurprcfiel?
Met de MiÍa technologie is het mogelijk aluminium
proÍielen te extÍuderen met metergewichten vanaÍ
20 gían.

Miía is in slaat om aluminium proíielen te extÍuderen
met zeer hoge toleranties tol een diameter met een
omschreven circel van 80 mm en melergewichten tot
1500 gram.

MiÍa kan de door haar gopÍoducèerde proíielen als
volgt baw6rk6n:
eloxoron, íràs6n, stansn, boí6n, zagen.

BOUWSETS VAN ONGEËVENAARDE KWALITEIT, WIJ KUNNEN
ZELFS STELLEN DAT ONZE SPECIFICATIES DOOH NIEMAND
OVERTROFFEN WORDEN!
ln ons programma vindt U kits voor FM-ontvangers - regelver-
sterkeÍs - eindversteÍkers van 25 tot 100 Watt.
Door de duidelijke bouwbeschrijvingen is iedere technisch ge-
interesseerde in staat deze sets volmaakt te bouwen. En wil
garanderen het resultaat!
Het uiterlijk mag eÍ ook zijn. Alle apparatuur is ondergebracht in
"professional look", matzwarte aluminium kasten met witte
opd ruk.
Het uiteindelijk resultaat is luisterrijk; extreem lage vervormings-
en brom- resp. ruis-bedragen. Geen transiënt vervorming en
belastbaar met iedere denkbare luidspreker.
Wilt U er meer van weten sluur dan een briefkaartje naar
VAN DAM ELEKTRONIKA ANTWOORDNUMMER 950 ROTTER-
DAM en U krijgt een set uitgebreide specificatiebladen thuis
gestuu rd.
U kunt de apparatuur zien en beluisteren in onze showroom,
Schiekade 42, Rotterdam
8.30 tot 17.30 uur en op

, geopend 's maandags t/m vrijdags van
zaterdagen van 10 tot 16 uur

Maak wel tevoren even
een aÍspraak voor
demonstratie
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cursus een uitgebreid practicum
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1rC-systemen, om voorbereid te
zijn op morgen. om problemen
doelgericht op te lossen. om op
eigen niveau te kunnen instappen
. ervaren docenten die de gC's en
gC-systemen door en door
kennen. af te sluiten met een
examen. met een diploma dat is
mede-ondertekend door een rijks-
gecommitteerde. erkend door de
minister van onderwijs en weten-
schappen bij beschikking van
7 -1 1 -197 4, kenmerk BVO/SFO-
129.481. start in september/
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gespreid over het land
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SQ- en pseudo quadro decoder

M. Hend.rix

Beschriiving
De decoder bestaat uit een enkelzijdige
pertinax print met stekeraansluitingen, ge-
vat in een plastic doos met de afm. 16,5
x 9,5 x 3,5 cm. Inspectie van het recensie
exemplaar leerde, dat er na het dompelsol-
deren nog een soldeerbout aan te pas is ge-
komen. Waarschijnlijk was dit om onge-
wenste kortsluitingen tussen de, soms ang-
stig smalle, printsporen op te heffen.
Voorts was er een weerstand weggeknipt,

wat géén al te professionele manier van
afregelen mag heten.
Daar géén schema werd meegeleverd
moesten de aansluitingen worden gevon-
den door reconstructie aan de hand van het
sporenplan. De aansluitingen vindt u in fig.
1 en in f ig. 2 ziet u het schema van de ,,Uni-
versal Regular Matrix Decoder", terwijl
fig. 3 de vereenvoudigde schakeling van de
SQ-decoder geeft.
Zoals uit fig. 2 blijkt is de URM-decoder

Afb. 1 Voorxijde van de SQ/UM decoder.

niets anders dan een semi-quadro matrix.
De vóórkanalen bestaan uit de oorspron-
kelijke (stereo-)ingangsignalen, maar met
enige overspraak geïntroduceerd door de
weerstanden van L8 kíl en 68 kí) aan de
bases van TS5 en T56.
Een verschilversterker, gevormd door TS7
en TS8, onderdrukt een gedeelte van het
M-signaal uit de stereo-informatie.r In het
ideale geval, perfect gelijke transistoren en
de weerstand van 470 O in de gezamenlijke
emitterleiding vervangen door een stroom-
bron, geldt Le = R - L, Ro : -(R -
L). De weerstand van 470 () verslechtert
(bewust) de common-mode onderdruk-
king. zodat hier geldt L,c : R - kL, RA: L - kR met k een constante diet/rbleek
te zijn.
Sommige pseudo-quadro decoders werken
met vermogensweerstanden tussen de
luidsprekeraansluitingen van de bestaande
stereoversterker en twee in tegenfase
staande extra weergevers tussen de ,,hete"
pennen van de versterkeruitgangen. Het
voordeel van de URM-decoder boven dit

Dit aíikel beschriift de sinds enige tiid in de surplus handel verkriigbare
MÀIOR SQ- en pseudo quadro decoder. Naast de aansluitgegevens voor de
print en een gedeelteliik schema, wordt een interessant IC dat in het
SQ-circuit yoorkomt, besproken. Aan de decoders werden enige metingen
verricht. VooÍs vindt u het, uiteraard subiectieve, Iuisterresultaat. Tot slot
wordt een voor deze decoder opgezeíe voeding voorgesteld.
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Fig. 1. Aawluitingen
van de Major SQ deco-
der, gezien vanaf de com-
ponentenzijde.

Fig. 2. Schakeling van
de URM (universal-regu-
lar matrix).
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3M maaktScotch.
Videotapes en cassettes van
onbetwiste kwaliteit. Want
3M, de uitvinder van video-
tape, bouwt de know-how
en ervaring op het gebied
van magnetische informatie-
dragers steeds verder uit.

Zo besteedt 3M veel
aandacht aan de zeer
kritische eisen die men stelt
aan opslag en behandeling
van videotapes. 3M levert
een compleet assortiment
videotapes en cassettes:
tapes met anti-statische
rugzijdemattering, met'n
droge siliconensmering -
3M patent - waardoor
slijtage van kostbare video-
koppen en tape tot een
minimum wordtterug-
gebracht.
Scotch 40O videotape:
Door de meeste TV-stations
toegepaste Quadruplex
videotape.
Scotch tl55 videotape:
hoogwaard ige 650 oersted
videotape met kobalt-

ferroxyde emulsie. Een
voortreffelijke sig naal/ ruis-
verhouding. Voor alle typen
High Densi§Video-
recorders, zoals de Sony
AV-series en de
1"-Broadcast apparatuur
van AMPEX, Philips enz.

Scotch tt61 High Energy
Videotape: welke reeds

vele jaren suksesvol wordt
toegepast op en
geadviseerd door o.a. lV.C.
Scotcfi U-MatlcVideo-
cassettes: S peciaal voor de
Sony U-Matic en vergelijk-
bare recorders. Met kobalt
geactiveerde videotape :

één van de meest gebruikte
cassettes op universiteiten
en hogescholen!
Scotch VCR-cassettes:
High Energy kwaliteit.
Getest voor minimaal 4000
koppassages. Te gebruiken
op alle Philips en daarmee
com patibel zijnde VCR's
incl. de nieuwste Long Play
apparatuur.

Meer weten over Scotch
Videobanden en cassettes?
Bel 071-769330 tst. 127 ot 119.
U kunt ook de antwoord-
coupon in een open envelop
ongefrankeerd opsturen
naar3M Nederland BV.,
Antwoordnummer 251, Leiden.--@ 3mScotch ruffi

uur mij s.v.p. documentatie Naam:
Adres:voor:

1.

2.
3.

Woonplaats:
Contactpersoon:
Tel.:

I
I
t

Ook v€rlrijgbraÍ bij onzo doal€rr: B@ldcommunikati6 Cuyk 8.V., Cuyk, To1.08850-14730; Eto Studio 8.V., Ronordam.
Í€1.010-'125010; Folic 8.V., Borgsmbschr, Í61.01825-2242; lnsl@, AmstoÍdam, Í61.020-93/t824;
Hook gn Son6poua6 8.V., Amísrdam, Tol.020-233565; Stanmore Vidoo-Soryi@a, Amltordam, Tol- 020-257505;
T@hniich Film Centrum, V6lp, Tel.085-629188; Vidi. N6d6rland 8.V., Zeifi, Tot.034@-22357.
Jong6nol6n 8.V., Roosndsrl, T.l. 0'1650-37555

J. & J. Marquardt

Rietheim

keyboard-schakelaars

W. GEUKEN B.V.
Surinamestraat 39

Den Haag
Postbus 1839

070-463839/46291 4

Mini Flatbed potentiometer
recorder type 121 N

Pr[r: Í 1{OO,- cxcl. BTW

tAcRot(wALlïElï vq)R MlcRoPRlJs

schri!íbreedte 120 mm
nauwkeurigheid 0,5%
meotb€reikon 10 20 50 100 200 500 mV
omschakelbaar
125102050v
schrijlsnelheid 25 cm/sec
instoltiid < 0,5 sec
omschakelbsre papioÍsnelhoid 3 6 12 1530
60 120 150 300 600 mm/min
omschakelbaar op mm/h
afmetingen 235 x 235 x 40/70 mm hoog
netspanning 220 Volt/50 Hz

THERMOTEX.
Pr. Hendrikgtraat 180-182 Don Haag
Íel. 0704662d) Telex 33690.
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Alb. 2 Achterzijde decoder.

Fig.3. SQ decoder

systeem is, dat hij onafhankelijk van de
balansregeling werkt. Het kost echter wel
een eindversterker extra..,
In de SQ-decoder wordt gebruik gemaakt
van de fasedraaiing, die de netwerken aan
en tussen de emitter en collector van TSL,
2,3 er 4 geven. Het is de bedoeling, dat
het verschil in fase tussen de kanalen door
het verschil in fase tussen A en B (en ook
tussen C en D) voor alle frequenties exact
9ff bedraagt. Nafasedraaiingen het intro-
duceren van overspraak tussen de kanalen
door TS9 tot en met 12, gecombineerd met
enig optellen, (niet getekend) zou de deco-
der reeds compleet zijn. Dit ontwerp biedt
echter meer, het pretendeert de kanaal-
scheiding tussen vóór- en achterkanalen te

v""

4,7k
Rc

vergroten. Daartoe maakt het gebruik van
een viertal IC's, waarvan de versterking
kan worden geregeld door middel van een
gelijkspannin g. Deze gelijkspanning wordt
verkregen uit een onderlinge luidheid-
vergelijking van de vier gedecodeerde SQ-
kanalen. Is een der vóórkanalen iets luider
dan een van de achterkanalen, dan wordt
dit verschil omgezet in twee gelijkspannin-
gen, die de vier IC's twee aan twee zó stu-
ren, dat het verschil voor-achter extra

, wordt geaccentueerd. Deze eigenschap
wordt aangeduid met de term ,,Front-
Back Logics".

IC
Vanuit een technisch standpunt zijn de ge-
bruikte IC's zeer interessant. Een door
middel van een gelijkspanning te beïnvloe-
den versterking opent nieuwe perspectie-
ven met betrekking tot bandruisonder-
drukkende schakelingen, compressorsys-
temen, audio-oscillatoren met zeer gerin-
ge vervorming en wat al niet meer. Van-
daar, dat we deze IC's, de MSFC6043 van
Motorola, hier nader onder de loep ne-
men.
In fig. 4 zien we het inwendige schema. Het
principe van de schakeling schuilt in de
stroomovernamekarakteristiek van een
long tailed pair (verder aan te duiden met
Itp). Zoals bi1 tig. +a wordt gesteld2, beïn-
vloedt A V". de DC-collectorstroomver-
houding van een ltp. De stroombron in de

2. Zie RE 1, 1976 blz. 9,,Lineaire versteÍkingsÍegeling
met differentiale versterker" door G. Henon.
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Fig. 4a. Met exact gelijke transis-
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Fig.4. Opbouw van het IC
MSFC 6U3.

Fig. 5. Versterking, uitgezet te-
gen de regelspanning.
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VICTRON B.V.
Lijnbaanstraat 2l2a
9711 RV Groningen
Telefoon 050-132055

BETROUWBAARHEID

I
OOK ONDER DE ZWAARSTE OMSTANDIGHEDEN

STATISCHE OMVORMERS

NOODSTROOMEENHEDEN

SCHAKELENDE VOEDINGEN

SNELLADERS

Al onze produken zijn kortsluitvast (zelÍherstellend)
en voorzien van temperatuurbewaking

GARANTIE: 2 tot 5 iaar afhankelijk van het type

keramische kondensator met een

AURIEMA NEDERLAND BV Vestdijk 32, Eindhoven, ret. 040-444410
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die is eenaan idseliik

lnlichtingen enloÍ dokumentatie krijgt u van

DIPGuard"
Technische gegevens:
* spanning 50 en 100 Volt
* drie temperatuur coëfficiënten
- NPO - 10 pF tot 3.900 pF

- x7R - 150 pF tot .1 mÍd

- ZsU - .01 Fd tot .22 mÍd
* keuze uit 5 verschillende toleranties

p-behuizing
(7.62mm.)

\LUCHTSTROOM DRAAIRICHÍING TORIN TA-450 axiaalventilator voor toepassing in computers,

kantoormachines en koeling van elektronika.
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o luchtopbrengst bij 220Y 5OHz tot 150 m3 per uur
. motor ongevoelig voor geblokkeerde fan
o lange levensduur door gepatenteerd smeersysteem
o genormde afmetingen
o uitgevoerd met kogel- of glijlager.

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.
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-

. postadres postbus 5005, Delft
o showroom en balie Schieweg 73
r telefoon 015-569216 o telex 32624
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staart wordt nu met een wisselstroompje
gemoduleerd: A I : Vin/Re. Dit wis-
selstroompje verdeelt zich tussen de twee
transistoren in dezelfde verhouding als de
DC-collectorstromen. Met A Vr. kan dus
het gedeelte van I, dat door R" vloeit, wor-
den beïnvloed. Daar Tu als emittervolger
is geschakeld, bedraagt de wisselspanning
op de uitgang: Vu = -A.ID6/I.RC
Met AV". is dus de versterkin! van het
IC te regelen. Verandert men de DC-col-
lectorstroomverhouding, dan zal de DC-
uitgangspanning ook veranderen (Vu :
Vcc - Idc Rc). Dit geeft natuurlijkproble-
men met de toegestane uitsturing en het
zou mogelijk zijn dat stapvormige verande-
ring in Vc de (capacitief) aan het IC gekop-
pelde elektronica doet ,,dichtslaan" door
,,uitsturing onder 0 V".
Al deze problemen zijn ondervangen door
een tweede ltp aan Rc te hangen. Deze
tweede ltp wordt in tegenfase met de eerste
door Vc gestuurd, zodat de collectorge-
lijkstroomverhouding zich net andersom
wijzigt. De totale gelijkstroom door Rc is
daardoor altijd constant. Aangezien het
verband van AV". met dat gedeelte van
AI dat door Rc vloeit, niet lineair is, maar
exponentieel, zal het verband van Vc of Rc
met de versterking ook niet lineair zijn: fig.
5 en fig. 6. Voor de zelfbouwer zijn voorts
de harmonische vervorming (fig. 7) en de
algemene elektrische gegevens (tabel 1)
van belang. Een punt wat met deze IC's
blijkbaar nog nielis opgelost, is de ruis.3

3. R. v. Hest, KE 2, 1976 blz. 68 over de TCA 730,
een gelijksoortig IC.

Fig. 6. Versterking, uitgezet tegen dc regelweer-
stand.

t00

0 d B rclerent i.. 13 d I verst.tk ing

Rc isYonol ph2 tuoa mosso

8,0 t0 t5 20

Rc r.g.lwrstond( kn)

Fig. 7. Versterking van het IC, uitgezet tegen
de totale harmonische vervorming,

t,0

0dB r.larentiè =
l3dB verst.rkinq

t=t,0kH.
eo= 2,5V(RMS)

30 10 50
arzwkkihg (dB)

Het datablad gaf hierover geen uitsluitsel,
maar luisterproeven doen vermoeden dat
een S/R verhouding van 60 dB een te
optimistische schatting kan zijn.

Metingen
Aan de decoder werden enige amplituden-
en fasemetingen gedaan om aan de exacte
overdrachtsvergelijkingen te komen.
Voorts werd een frequentiekarakteristiek
opgenomen.

URM-deel
Gemeten werd:

§

& :f,n, + or.
1

Ro : Rr -;L.
,,T" : transmissie, ,,V" : voor

t, : **, **r-
L^: -b.Rr + L,r

,,A" : achter, 18f fasedraaiing

Vastlopen trad op bij een ingangsignaal
van L V,oo, 20 kÍlz. Bíj 20 Llz was de
versterking in alle kanalen 0,8 dB gedaald.

klaih tignool
Érrong tchaho

Ybrcm,ruis

!tRl
vcc

Afb. 3 Bovenzijde van het apparaat, zicht op
dq decoderprint, die is ontdaan van zijn kunst-
stof behuizing.

vU. _vi.f brom,ruiS

Fig. 8. Verklaring voor de
noodzaak van een goede
brom- en ruisvrije voeding.
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Tabel I Elektrische specilicaties
(er = 100mV(RMS),f : 1.0kHz, Rl : 0, V". : 16Vdc,TA = + 25 "C)

I
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1.0 6,0 30 10

0t020

Circuil eigenschap mrn nom. msx eenheid

I vcc
l,u 3

2

ïI

5op R6

{ 
r"' 620p

MSFC
6043

50k

voedingspanning 9,0 18 Vdc

Íegelingangstrmm
(ei. = o)

2,0 mAdc

max. lngangsspannlng 0,5 v(RMS)

spanningversterking 11 13 dB

verruakkingsbereik
(R{=33kO) 70 90 dB

Totale harm. verv. (pen 2 massa)
(e" = 100 mV (RMS), eo : Au x e'.) 0,6 1,0 %

Tebet 2 (testtoon 1000 Hz, rl2!2 - 0,707)

Rr : 0, I-:'lrY.u
gemeten ideaal verwacht

I-,r : 0, Rr : '/zV"tr
gemeten ideaal verwacht
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OokYoor
lnstrumentation
Recodels heeft
Scotdr het
beste geheugen,

Scotch
lnstrumentation
Tapes.

Een veilig geheugen!
Veilig voor uw informatie en
uw kostbare schrijÍkoppen.

Want Scotch
Instrumention Tapes hebben
een back coating die geen
stofaantrekt en een droge
siliconensmering die zorgt
voor talloze koppasages.

DatzegtScotch. Maar
er zijn meer bedrijven die
Scotch Instrumentation
Tapes als het beste geheugen
beschouwen.

Vraag't maar aan
Hewlett Packard. Bell&
Howell, Honeywell, Philips.
Selabs. Brtiel& Kjaer,
Sangamo

N

opbelgkoffur.
Waar de omgeving niet

altijd optimaalis om kostbare
tapes veilig op te bergen,
biedt Scotch de beste
oplossing: een stofdichte
opbergkoffer voor de
Scotch th" enl"
I nstrumen tation Tapes.

R

Scotch

H

ieuw!

Scotch
lnstrumentation Tapes.
Om nóóit te vergeten.
Ucl 071-7691-10.tst. I27lll9 voor
nréór inÍbrnratie.

3M Nederland B.V.
Postbus 193 Leiden.
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Vederkomen
inde

elektrotechniek.
Verdc komen. Of op z'n minst: bijblijven. Geen
overbodige [uxc. Omdat u alleen op die manicr uitzicht
houdt op interessant, verantwoordelijk wcrk. Met het
salaris dat daar nu eenmaal bii hoort. Kiik hoe PBNA u
verder helpt.

hoger elektronicus
Vooropl.: mts ofmavo-4 mct wiskundc.

middelbaar elektronicus
Vooropl.: enige jaren mavq lts ofmonteurVEV.

basis elektronicus
Een volledig aÍgeronde basiscursus voor iedereen.

hoger elektrotechnicus
Deze opleiding is ingesteld met het doel in de praktilk
werkzame technici gelegenhcid te bieden een diploma
te bchalen dat gelijkwaardig is aan dat van de hts.

elektrotechnisch opzichter
Her diploma van elektrotechnisch opzichter heeft een
niveau dat tussen het einddiploma mrs en hts in ligt.

adsp. elektrotechnisch opzichter
Dit diploma is geschikt voor het bereiken van een
functie als gevorderd tekenaar, assistent opzichter, hulp
uitvcrder ofdergelijke. Het diploma is te veÍBeli,ken
met dat van het einddiploma mts-elektrotechniek.

bedriifstechnicus voor de
instrrmentatie
In het bezit van dit diploma kan men werkzaam zijn als
tekenaar, opzichter, controleur, specialist op het gebied
van de meet- en regeltechniek.

BEMETEL-opleidingen
Cursussen bestemd voor monleurs die belast ziin mct
de installatie, de controle en het onderhoud van meet-
en regelappararuur.

kabeltelevisie
Deze cursus bevat waardevolle infomatie voor alle
betrokkenen bij het ontwerp, de aanleg en exploitarie
van kabel-tv.

De Koninklijke PBNA is een begrip. Is her groorsre
instituur voor schrifteliik technisch onderuiis dat
Nederland kenr. Ruim ó0 jaar en'aring. §íhar nodig
omvatten de lessen mondeling onderwiis, praktiikdagen
en extra examentraining. Als u eens begon met
vrijblijvend onze gratis informatie aan te vragen? Voor
telefonisch advies (ook's avonds en in het weekendl:
085 - 43 2t29.

Het schrifteliik onderwiisinstituur PBNA is erkend door
de Minister van Onderwijs en \Jíerenschappen, d.d.
ll november 1975, bij beschikking LMBO/SF'O-302.ó44.
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Handels- en lngenieursbureau

Brema
leveringsprogramma:

o draaiweerstanden voor in-
bouw
geglazuurde en gecementeer-
de draadweerstanden
sch u ifweersta nden

o Mischke gepatenteerde kabel-
buisjes en -oogjes voor snoer-
verbindingen

o verstelbaretafelloupe met ron-
de TL verlichting

o BERNSTEIN-handgereed-
schap o.a. tangen, schroeve-
draaiers, pincetten etc.

o BERNSTEIN gereedschapkof-
Íers, tassen, etuis en mappen
voor buitendienst technici.

o SPANFIX, verstelbare bank-
schroefjes op kogelgewricht in
diverse uitvoeringen.

r KABELMANTELSCHARENom
zonder aderbeschadiging ka-
belmantels in te knippen.

o KUBUSKASTEN, stapetbare
stalen opbergkasten (38 x 38 x
38 cm) voor opbergen van
1001 kleine onderdelen.

BREMA
VALERIUSSTRAAT 1 14, postbus 5353
1007 AJ AMSTERDAM tet020-720752

W

5
Ful
z
u.o
vlo
zNl

z.
tlt
a/,
z.
É,rtl
CD

=EI4E

I(
c
a
I
TI

a

a
I
a,
II
(
»

66 t91E - t7 R€

M



houwontweÍpBtt

Vreemd was het gedrag van de achterkana-
len. Het +3 dB punt lag hier bij 10 kHz,
terwijl boven deze frequentie de verster-
king nog steeds toenam.

SQ-deel
Om de metingen te kunnen interpreteren
is kennis van de benodigde overdrachts-
vergelijkingen nodig. Deze luiden:
R" = Rr, Ro= llr!2(-jRr . tr)
L,: L", Lt : tlz!2(-jtr + Rr)
,,j" : 9ff fasedraaiing
Soms wordt moedwillig overspraak géïn-
troduceerd om de scheiding tussen mid-
denvoor en middenachter groter te maken.
Tabel 2 geeft de behaalde resultaten naast
de te verwachten uitgangspanningen. Ta-
bel 3 geeft het resultaat van een fasemeting
met een HM307 oscilloscoop (Lissajous
figuren schrijven).
De in de tabellen 2 en 3 optredende af-
wijkingen zijn minstens één stap groter dan
uit de nauwkeurigheid van de meetap-
paratuuÍ kan worden verklaard.
De max. ingangspanning bedroeg 0,8 V"rr
bij 20 kHz. BiJ 20 Hz was de versterking
in alle kanalen 3 dB gedaald. Het +3 dB
punt lag bij 15 kHz. Ergens tussen 15 en
200 kHz werd een max. versterkingvan +4
dB bereikt.

LuisterresulÍaten
URM-deel
Deze schakeling geeft een ruimtelijker

Fig. 9a. Schakeling van de voeding en aansluit-
gegevens van de IC's en halfgeleiders.

sec 23VetÍ b4
I5a6 180mA211

karakter aan de muziek. Het plaatsbepa-
len van afzonderlijke instrumenten is er
echter niet meer bij. De matrix ruist iets.
Overigens zo weinig; dat het op de meeste
luidsprekers nauwelijks merkbaar zal ziin.
Het ruisniveau ligt nog ruim onder dat van
normaal programmamateriaal, maar dat
neemt niet weg dat het praktische mini-
mum niet wordt bereikt.

SQ-decoder
In tegenstelling tot de URM is hier de ruis
wel hinderlijk. Indien u gaat overschakelen
op quadro moet u zich er op voorbereiden,
dat de luisterpositie en luidsprekeropstel-
ling enorm belangrijk worden. Een kleine
verandering in de stand van het hoofd kan
al tot forse verschillen in instrumentlocali-
sering leiden. Over het SQ-systeem kan ik
niet erg enthousiast zijn. Op een testplaat
die, naar men mag aannemen toch de beste
kanten van het systeem laat zien,a werd
uitsluitend met ping-pong-peng-pang ef-
fecten gewerkt. Richtingen tussen de luid-
sprekers schijnen erg moeilijk te verwezen-
lijken. Het aanbod in SQ-platen is zeerbe-
perkt, vandaar dat werd geluisterd hoe
stereoplaten het met de decoder deden.
Dit gaf een aardig effect, maar de URM-
stand geeft óók een ,,aardig effect" en ruist
bovendien veel minder ...

Voeding
Om de decoder aan de praat te krijgen,
heeft men een voeding nodig, fig. 9. Deze
moet twee spanningen kunnen leveren.
Een spanning van 16 V bij 100 mA voedt
de IC's en de ,,front-back logics". Aange-
zien in deze circuits wordt gewerkt met aan
de voedingspanning geref ereerde niveaus,

nominool 31V

8Ol35 s ketèn Rth.mn. 3SoC lW

AÍb.4 Onderzijde. De omschakelaar,
evenals de in- en uitgangen, zijn door een
dubbelzijdige pint van de transÍormator
gescheiden.

dient deze 16 V uiterst stabiel en goed
brom- en ruisvrij te zijn. De spanning is
variabel gelaten, om eventueel experimen-
terend tot een betere kanaalscheiding te
kunnen komen.
De tweede spanning moet 20 V bij 40 mA
leveren. Hier is, door de opbouw van de
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Dlgital Variable lndicator.
20-1000 inputs.
Up to eight ranges for ï.C., RTD, emÍ, mA.
Remote junction boxes with remote cold junction
compensation.
Digital Variable Monitor.
Alarm background scanning, 12,5 or 25 points/second.
Alarm set-point and programming. Alarm indication
and relay outputs.
Analog and Digital Logging.
Analog output for 3-pen or multipoint Speedomax
recorders. Datarecord terminal or typewriter.
Supervisory Computer lnteíace.
Computer front-end. Computer back-up.
lntrinsic SaÍety.
PTB approved for Zones 0 and 1.

Plant Point Transcoding.
Permits manual selection by tagnumber.

INTEGRA,O
Postbus 22038,3003 DA ROTTERDAM
Tel. 0!0-138909/148490. Telex 26338.
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BASF 6106 Mini Disk Drive
A low cost, random access storage device for
removable Ílexible disks. 40 recording tracks.

Capacity 1 .000.000 bits (inÍormatted).

Small dimensions.
Easy system integration
0uick access time.
High reliabili§ and
durability

eenstuks priis Í985,-
MANUDAX
N tr@ tr R LAN@ B.V"

Me€rstraat 7, PB 25,54732G Heeswiik (N.8.) - Holland -

Tel. O41 39-1252' Telex 5O1 75

Nieuw_.type relais met hoge schakelkapaciteit in kleine bouwvorm,
voor directe printmontage. Aansluitingen in l/l0,raster. StoÍdichi
door makrolon stoÍkap.

REL 14. REL 37.

1W
4 AV250 V. AC
6-60 V. 0C.
AgCdO
AgAu
2 KV efÍ.
-25 +70
26x12,5x10,5

Spoelspanning -
Kontahmatoriaal
oí
Prooíspanning
Temp. 0'C.
Afmetinqen mm

Dg lEL 14 is ook verkrijgbaar als: * blinkrelais.. brstabiel relais. * Schmitt _ Trigger* met ingebouwde versterker. * Tijdrelais.
Vreeg do uitgcbrsidc ÍabrieksdokumentstiE, dszo lior v@r U klaaÍ.

van vliet

Kontakttype
Kont8hbelasting

2 ol 4W.
4 41220 V. AC.
5-1 10 V. DC.
AgCdO
AgAu
2 KV efi.
-25 +70
32\22,5x'10,5
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techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v.

kerkweg 93-97 pijnacker (nl) (R 01736-4958-
postbus 65 telex nr. 33378
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ingangcircuits, brom- en ruiswijheid van
nog groter belang, fig. 9. De brom- en ruis
op de voedingspanning verschijnt recht-
streeks op de uitgang.
Fig. 10 toont het schema voor de voeding.
Er wordt gebruik gemaakt van twee 723
IC's. Hoewel voor de hier gevraagde lage
stromen de uitgangstransistoren (BD135)
eigenlijk niet noodzakelijk zijn, verlenen
zij de schakeling een grotere flexibiliteit.
Het is namelijk helemaal niet zo eenvoudig
om een voeding te dimensioneren, die van
minimale belasting tot kortsluiting en bij
grote netspanningsvariatie (- l0%... + 5%)
toch de 723'srliet door overmatige dissipa-
tie het hoekje om laat gaan. Zo'rt ontwerp
heeft bovendien een transformatorspan-
ning nodig, die exact is voorgeschreven en
dit kan soms problemen bij de aanschaf ge-
ven.
Hoewel de LM723c een bromonderdruk-
king van 86 dB heeft (C,"i : 4,7 pcF) is er
toch nog een RC-filter in de 20 V uitgang
aangebracht, fig. 10. Voor de hier gegeven
onderdelen-waarden moet men immers
rekenen met een rimpelspanning over de
reservoirelco van 700 mV",r. (AV
ILAI/C, waarbij At de ontlaadtijd voor-
stelt). Op de uitgang van de voeding staat
dus 700/(2'10'1000) oVerr = 35 trrV"11
bromspanning en volgens de fabriekspeci-
ficaties 2,5 pY.u ruis. Dit betekent, met
ingangspanningen van 100 mV"n, een
max. signaal-brom afstand van 69 dB. Dit
is theoretisch nog net hoorbaar, vandaar
het RC-filter dat een extra onderdrukking
van zo'n 34 dB geeft. In het proefmodel
bleek een stevig stuk montagedraad over
de aardprintbaan gesoldeerd, een op de
oscilloscoop zichtbare verbetering te weeg
te brengen.

Fig. 11. Bedrading, die alle luistervormen mo-
gelijk maakt: SQ, stereo, UM.

ste@ in YóórkoMlq

Aansluitsuggesties
Men kan de decoder het beste direct na de
ingangskeuzeschakelaar van de,,hoofd"-
versterker aanbrengen. Meestal zal irr-
bouw in de versterker door ruimteproble-
men onmogelijk zijn. Samenbouwen met
de voeding en een tweetal schakelaars in
een aluminium kastje is dan de aangewe-

)- ,6vrïrl

zen weg. De decoder heeft weinig last van
een transformatorstrooiveld zodat het ge-
heel geen monsterlijke afmetingen hoeft
aan te nemen. Fig. 11 geeft een mogelijke
bedrading.
Inl.: SQ-decoder van alb. 3 f 29,50, Radio
Service Twenthe, Stille Veerkade 11, Den
Haas (070) 46 92 00.
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gang neemt de waar-
de over met een nauw-
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lig. ?0. Vier kwadrant vermenigvuldiger (nauw-
keurigheid 7Vo van de eindwaardi).
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5t Fig. 23. Alarmsysteem. De uitgang gaat laag,
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ken, kortgesloten naar aarde, of als beide lijnen
contact maken. Er kunnen daarom verbreek-
contacten in beide lijnen worden opgenomen, of
een maak-drukknop van één der lijnen naar aar-
de, of een maak-drukknop tussen beide lijnen,
die alle alarm geven als ze actieÍ worden.
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inÍomatieverwerl«inU

modulaire opbouw kunnen tot 1000 meldplaat-
sen bewaakt worden, standaard periferiekaar-
ten zorgen voor eenvoudige aankoppeling van
diverse soorten informaties.

Inl.: Isolectra, Dovenetelstraat 25, Rouer-
dam-3012 (010) 22 90 00

Snelle regeldrukkers

Data General annonceerde de modellen 6073 en
6074 matrixdrukkers, die een snelheid hebben
van 180 tekens per seconde. De in de drukkers
aanwezige trrP, de 16-bit microNOVA, verschaft
,,logisch opzoeken". Dit betekent bijv. dat de
afdrukkop aan het eind van een regel stopt op
de afdrukpositie van de volgende regel waarop
het eerste teken moet komen te staan. Hierdoor
worden veel overbodige kopverplaatsingen
voorkomen en neemt de afdruksnelheid toe.

Beide drukkers drukken van Iinks naar rechts en
van rechts naar links. Het doelmatig gebruik van
CVE-tijd wordt verder bevorderd doordat de
pP een willekeurig toegankelijk geheugen
(RAM) van 2048 bits heeft, waarin af te drukken
informatie wordt gebufferd. De afdrukkop ver-
plaatst zich geheel vrij. Uiterst kleine magneet-
jes activeren de afdrukdraden in de matrix; zij
vervangen de gebruikelijke meebewegende so-
lenoïden. De drukkers zijn van het type ,,recei-
ve only" en zijn, in verband met hun snelheid,
parallél gekoppeld. De snelheid van 180 tekens
per seconde en de afdrukbreedte van 132 tekens
per regel resulteren in de praktijk tot de uitvoeÍ
van 80 regels/minuut bij een breedte van 132
tekens en tot 300 regels/minuut bij een breedte
van 30 tekens/regel. Een goede afdrukkwaliteit
wordt met de 9 x 7 matrix-afdrukkop verkre-
gen. Gedrukt kunnen worden hoofdletters,
duidelijk leesbare kleine letters (onderkast) met
schreef , komma's, puntkomma's en andere lees-
en speciale tekens. Het model 6074 heeft een
extra functie: gecomprimeerd horizontaal af-
drukken. De gebruiker heeft de keuze om 16,5

of 8,25 tekens per inch gemiddeld te laten
afdrukken, zodat ook regels van 132 tekens op
formulieren kunnen worden afgedrukt die
slechts 8t/2 inch breed zijn.De volledige ASCII
96-tekenset met hoofd- en kleine letters is be-
schikbaar. Afwijkende tekensets zijn voor be-
paalde talen, waaronder het Nederlands, lever-
baar.Analoog uitgangssysteem

DEC LSI LLl2 computer
voor

Inl.: Data General, van Gijnstaat 17, 2288 GB
Rijswijk (070) 907694.

Grafisch beeldstation van IBM

IBM Nederland N.V. heeft een grafisch
beeldstation geannonceerd voor technische ont-
werpdoeleinden: het IBM 3250 terminalsys-
teem. Het beeldscherm van de 3250 heeft een
oppervlakte van ruim 300mm x 300mm, waarin
zich 1024 x 1024 adresseerbare punten bevin-
den. De beeldkwaliteit van de 3250 overtreft die
van vorige versies van gralische beeldstations.

Tijdens de ontwerpfase kan de gebruiker van het
IBM 3250 grafisch beeldstation met de lichtpen
zijn geprojecteeÍde tekeningen en schetsen on-
beperkt wijzigen en net zo lang aanpassen tot het
gewenste of voorlopige eindresultaat is ont-
staan. Daarbij kunnen lijnen en krommen met
een snelheid van maximaal 8890 m/s op het
scherm worden geprojecteerd. Ontwerpstudies
kunnen in samenwerking met de computer wor-
den uitgevoerd. Het beeldstation is voorzien van
een speciaal toetsenbord, waarmee 32 verschil-
lende programmafuncties, zoals het projecteren
van diverse geometrische figuren, worden uitge-
voerd. Bovendien kunnen van een gewoon
alfanumeriek toetsenbord af variabelen worden
ingevoerd, zoals de straal van een cirkel, terwijl
met de lichtpen de plaats op het beeldscberm
kan worden aangewezen waar die cirkel moet
verschijnen.

Inl.: IBM Nederland N.V. postbus 9999, Am'
sterdam (020) 513 31 11.

Data Translation heeft twee uitgangssystemen
ontworpen voor de LSI-1U2 microcomputer
van DEC, de DT 2766, een 12 bits versie, en de
DT 2767 , een 8 bits versie. Beide hebben 4 D/A
uitgangskanalen op één bord. Alle kanalen wor-
den gevoed vanuit de LSI-IU2 + 5 V voeding
door middel van een hoogwaardige DC-DC om-
zetter. Enkele specificaties zijn o.a.: versterking
en offset zijn regelbaar tot nul; voor elk kanaal
is de uitgangsspanning I 5 V, + 10 V en 0 ...
10 V bij 20 mA; lineariteit is 0,012Vo van de vol-
le schaal voor de DT 2766 en 0,2% voor de DT
276'7. Door gebruik van deze kleine borden
wordt de ingenomen ruimte in het frame tot een
minimum beperkt.

Inl.: C. N. Rood, C. v.d. Lindenstraat 11, Rijs-
wik (070) 996360.

Microcomputersysteem

Als logische aanvulling op de alarmmeldcentra-
le en procesbewakingssystemen ALZET, ASIG
en PUS brengt Elmicron het door d,e Z-80 pP
geregeld microcomputersysteem Elmides op de
markt, die o.a. is geschikt voor: procesbewaking
in de industrie, ,,intelligente" alarm en storings-
meldcentrale voor gebouwen en procesbesturin-
gen, besturingen, grenswaardebewaking in de
meet- en regeltechniek. In een standaard 19"
rek met masterprint bedrading kunnen alle
systeemkaarten willekeurig geplaatst worden.

De volgende standaardprinten zijn te verkrij-
gen: microprocessor, geheugenkaart, analoge
en digitale ontvangkaarten, relaiskaaÍten en
interfacekaarten voor alle op de markt zijnde
beeld- en printterminalsystemen. Dankzij de
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Thermostaat
soldeerbouten

Het door vele patenten be-
schermde thermostaat-sys-
teem Vari-stat van Car-
dross Engineering Co.
maakt het deze fabrikant
mogelijk een serie tempe-
ratuur-geregelde soldeer-
bouten op de markt te
brengen die ondanks hun
lage prijs (f 65,- tot
f 140,-) binnen 10 "C
nauwkeurig een tevoren in-
gestelde temperatuur tus-
sen 200 en 400 "C handha-
ven. Er zijn vier hoofdty-
pen van 50 tot 500 W ver-
krijgbaar in diverse span-
ningen tussen 12 en220Y
en de vele stiften be-
staan zowel in gewone als
z.g. long life uitvoering.
Het Vari-stat systeem
voorkomt oververhitting,
ook bij continugebruik en
maakt het mogelijk om
zelfs bij zeer fijn soldeer-
werk een element van rela-
tief groot vermogen te ge-
bruiken. Een korte sol-
deertijd en hoge warmteca-
paciteit maken de bouten
zeer geschikt voor serie-
werk, terwijl ze ook zon-
der bezwaar onbeperkt
,,standby" kunnen staan.
De instelling van de ther-
mostaat geschiedt in het
handvat en bij elke bout
wordt daartoe een spe-
ciaal sleuteltje geleverd.
Spanningsvariaties heb-

ben geen invloed op de
temperatuur en de stiften
zijn zeer gemakkelijk te
verwisselen.

Inl. : Reinaert Electronics,
Blasiusstraat 14-76,
1091 CR Amsterdam,
(020)-e47218

Robolbesturing

De eerste distributed ar-
ray processor (DAP) van
ICL is verkocht aan het
Queen Mary College van
de Londense Universiteit.
Dit college verricht tech-
nisch en wetenschappelijk
onderzoek. Eén van de in
de publiciteit gekomen
projecten is de ,,denken-
de" robot, genaamd Ju-
nior. Bij dit project
wordt de DAP samen
met een ICL 2980 inge-
zel. De robot Junior
moet zich zonder directe in-

de mens le-

drie wielen en
Hij rrldt op
bekijkt

zijn omgeving via een tele-
visiecamera. Zijn hersens
zijn de computer, die alle
waarnemingen analyseert
en die Junior instrueert
hoe hij obstakels etc. uit
de weg moet gaan en al-
lerlei handelingen moet
verrichten. Junior heeft
geen enkel eigen initia-
tief . Zijn kennis (of liever
die van de computer)
moet worden gezocht in
zijn geheugen, waarin al-
le eerdere ervaringen lig-
gen opgeslagen. Door ver-
gelijking mét en combina-
tie vón die eerdere ervarin-
gen kan Junior zijn beslis-
singen nemen over wat
hij in een bepaalde situa-
tie zal doen. De robot is
radiografisch met de com-
puterapparatuur verbon-
den.
Inl.: ICL, Zwaansvliet 20,
Amsterdam,
(020) 42 4s 4s.

1P65 en is naar keuze te
verkrijgen met relais, trans-
istor en thyÍistoruitgang.
Toepassingen zijn o.a.: au-
tomatische deuren, in- en
uitritten van parkeergaÍa-
ges, liften, tellen van pÍo-
dukten, vaststellen van
aanwezigheid of ontbre-
ken van voorwerpen, rich-
tingscontrole, positiecon-
trole, controle van afmetin-
gen enz.

gangsignaal over een ge-
bied van 0...1 MHz
zwaaien. Verdere eigen-
schappen zijn niveau-af-
vlakking (0,05 dB over
het hele frequentiege-
bied) en de spectrale zui-
verheid.

Inl.: Sait Electonics, Stre-
velsweg 7N, Rotterdam
(010) 8146,u

Transistor verslerker

Trontech transistor versteÍ-
kers zijn verkrijgbaar in
het frequentiegebied van
100 kHz...2 GHz. Ruisge-
tallen lager dan 1 dB zijn
mogelijk. Zowel smalle
band als brede-band ver-
sterkers met een ruisgetal
van I dB zijn standaard le-
verbaar. Iedere parame-
ter kan worden gewijzigd,
o.a. grotere bandbreed-
ten (10 MHz...2 GHz
met een ruisgetal van 5
dB en een versterking
van 20 dB). Ingebouwd
kunnen worden: automati-
sche versterkingsregeling,
interne voeding, filters,
mixers, discriminatoren,
verschil versterkers, enz.

Inl.: Coimex, Veldweg
11, Hattem (052U) 1214.

menging van
ren bewegen

industriële produkten
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Inl. : Geveke Elektronica,
Kabelweg 25, Amster-
dam. (020) 80 28 02

Frequentie
synthesizers.

Inlrarood lotocelapparatuur

Elesta breidt haar pro-
gÍamma infrarood-fotocel-
apparatuur.veÍder uit
met een seÍle mlnlatuur ult-
voeringen. De afmetin-
gen zijn slechts 50 x 42
x 12 mm, voor zowel het
éénweg systeem (0...5 m)
als het reflectie systeem
(0,1...2 m). Voor deze ap-
paÍatuuÍ wordt een GaAs-
diode met gemoduleerd in-
fraroodlicht gebruikt, die
ongevoelig is voor
vreemd licht. Het voe-
dingsgedeelte is afgezon-
derd in behuizing 1P30 of

Adret Electronique intro-
duceert een frequentie syn-
thesizer, model 2230A,
waarvan zowel de frequen-
tie als het uitgangsniveau
BCD of IEEE program-
meerbaar zijn. Het fre-
quentiegebied is 10
H2...1 MHz, de resolutie
is I Hz en het uitgangsni-
veau is +19,9 dBm bij 75
O uitgangsimpedantie. Er
is keuze uit 150 en 600 O
uitgangsimpedantie en
het is.mogelijk zeer lage
impedanties te verkrijgen
van<4Oresp.<16O.
Door een externe span-
ning van + 5 V kan het uit-

RADIKOR
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I'E.SOIDEENSTAUON
PAÍ,E IIIK!.
een eenvoudig mobiel stcrtion voor
het vqklrundig uitsolderen vqn kom-
ponenten. Ongekende resultqten bii
Eultilayers.

Demonstratie op
qqnvrqcg.
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Postbus 551 Emnastraat illa
Ititvermrn/xotuna
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PAÍIE IIUC.
voor het reP(reren
van beschcrdigde
en deÍecte door-
geEetqliseerde
gaten in
priDtplaten.
Dit is slechts óén
v(tn de vele
Eogeliikheden.

Telefoon 03§-ltl67? Telex43366
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Persoonliike stralings-
dosismeter

De Radiameter FH ztO G
is een kleine, netspannings-
onafhankelijke stralings-
dosismeter met slagvaste
kunststofbehuizing voor
het bepalen van de intensi-
teit van gammastraling.
Het logaritmische meetbe-
reik loopt van 10 mR/h
tot l0 R/h. Met één oogop-
slag is te zien, of de stra-
ling ongevaarlijk (groen),
kritiek (geel) of ernstig
(rood) is, doordat de
schaal is onderverdeeld in
deze resp. kleurzones
met bereiken van 0,1
R/h; 0,1...1 R/h en 1...10
R/h, die successievelijk
voor bovengenoemde si-
tuaties gelden.
Het meetinstrument heeft
een gedrukte bedradings-
kaart en is uitgerust met
halfgeleiders. Als stralings-
detector wordt een Gei-
ger-Möller buis gebruikt.
Deze halogeentelbuis
geeft pulsen af, die elek-
tronisch worden verwerkt
en gemiddeld. De analo-
ge waarde wordt toege-
voerd aan een logarit-
misch aanwijzende draai-
spoelmeter. Onafhanke-
lijk hiervan worden de tel-
buispulsen ook door een
miniJuidspreker akoes-
tisch weergegeven.
De gestabiliseerde hoog-
spanning voor de telbuis
wordt door een transistor-
omvormer opgewekt, zo-
dat het instrument met
een tweetal gewone 1,5 V
batterijen kan worden ge-
voed. Het instrument is
geijkt met een Com stra-
lingsbron: de energie-af-

hankelijkheid tussen 80
keV en 2 MeV is ca 15%
Deze stralingsmeter kost
f 239,50.

Inl.: Radio Service Twen-
the, postbus 1415, Den
Haag (070)-469240.

0ptische relais

International Rectifier
brengt haar serie 2 en 3
op de markt. Deze half-
geleider relais, met opti-
sche isolatie en nulspan-
ningschakeling, zijn recht-
streeks te sturen door logi-
sche signalen. Door de
toepassing van vermo-
gens-substraat technieken
is een groot uitgangs-stuur-
vermogen in miniatuur be-
huizing mogelijk gewor-
den. De scheiding van in-
gangsignaal en het vermo-
gencircuit is geoptimali-
seerd. Toepassingen als
vervangers van reed- en
hybridische relais en half-
geleider schakelelemen-
ten in computer periferie,

rekenmachines, procesre-
gel-apparatuur, tempera-
tuur regeling en het scha-
kelen van vermogenvoe-
dingen zijn mogelijk, even-
als de sturing van spoe-
len, lampen, motoren, ver-
warmingselementen en
omzetters. De serie 2 is
compact en bedoeld voor
gebruik ondeÍ de 8 A,
met uitvoeringen in 120
er240Y, resp. type 5218
en 5228 en geschikt voor
paneel- of koellichaam
montage. Serie 3 is de mi-
niatuur uitvoeÍing en ont-
woÍpen voor printplaat be-
vestiging, voor gebruik
tot 2 A in 120 er240Y,
resp. type 5312 en 5322.

Inl. : Diode, Hollantlaan
22, Utrecht (030)884214.

Verticale val melaal
detector

Gelan brengt de Lock ver-
ticale val metaaldetecto-
ren. Deze reeks bestaat
uit de modellen 82p en
84p, die resp. een interne
pijpdiameter van 50 mm
en 100 mm hebben. Het
gelaste stalen frame is af-
gewerkt in witte acryl.
Het ingebouwde roestvrij-
stalen automatische verwij-

deringssysteem zoÍgt eÍ-
voor dat het besmette pro-
dukt via de afkeuruitlaat
wordt afgevoerd. De detec-
tor kan in-line worden ge-
bruikt, waarbij het pro-
dukt wij valt, maar ook
als afgezonderde eenheid
met een kleine silo, die
met de hand wordt ge-
vuld. De detectoren zijn
ontworpen voot granu-
laat, rubberkorÍels, en kor-
relprodukten in de voe-
dingsindustrie. Poederpro-
dukten in plastic-, voed-
sel- en farmaceutische in-
dustrie kunnen ook van
metaalverontÍeinigingen
worden gezuiverd. In het
algemeen kunnen deze de-
tectoren worden gebruikt
voor vrije val detectie
met een aanvoerhoogte
tot 3 meteÍ boven het
hart van de metaaldetec-
tor.
Inl. : Gelan, Populierstraat
5, 5271 NW Sint-Michiels-
gestel (04105) 2949

Video terminal

Digital heeft de VTl00 vi-
deoterminal geïntrodu-
ceerd. De terminal heeft
een los toetsenbord: 44-,
6ó-, 80- of l32-koloms re-
gels, tweemaal zo brede
en tweemaal zo hoge let-
tertekens en verscheidene
videofuncties. De letterte-
kens zijn opgebouwd uit
een7xg-puntsmatrix.
Er kan een videomonitor
met de terminal worden
verbonden, zodat informa-
tie voor groteÍe gÍoepen
zichtbaar kan worden ge-
maakt. Eveneens bestaat
de mogelijkheid een sa-
mengesteld videosignaal
in te voeren en dit kan
op het beeldscherm wor-
den gecombineerd met
tekst. Alle functies, als
baudsnelheden, tabulator
en pariteit kunnen met
de terminaldruktoetsen
worden ingesteld; de
functies zijn in een geheu-
gen in de terminal opgesla-
gen of kunnen vanuit een
host-computer worden ge-
Iaden, waardoor er min-
der schakelaars nodig
zlln.

Inl. : Digital Equipment,
Kaap Hoorndreef 38,
Utrecht (030) 63 12 22.
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Komp<rkte mqchine yoor euro- oÍ dubbel
eurokqqrt Íorma<rl. Tin inhoud slechts 13 kg.
Kompleet met Íluxer, droger en

AUMIUIAAT
A§IOII
Zowel voor losse cls voor
komponeaten op
Tien ver-
schillende

vormen.

voorverwormer.

De elactro dyncmische soldeerpomp
bevct geen bewegende delen, dus geen
sliitoge. Het tin is qlleen in beweging,
wcnneer de print boven de holle golÍ Demonstrotie

oP qcnvrq(Ig.elecÍrosrbs

R€ t978 - L7

Telefoon 0§5-14677 Telex4$566

73

r^-,

§

H

il

ë

r)

l ,'l#*'

-

buig-

Postbus 351 Emmastraat l3a
Ililversum/Holhna



Een
helebeste

r:rprteenhele
aa

Semikron's serie SKB bruggelijkrichters
(laten we wel zijn: de meest uitgebreide ter
wereld!) heeft de afstand tussen wissel- en gelijk-
stroom letterlijk tot minimale proporties terug-
gebracht. De uiterst kompakte "solid state" kon-
struktie biedt aantrekkelijke mogelijkheden voor
legio toepassingen. De spanningsvrije bodem (de
isolatie is getest met2r00 V) zorgt voor veilige
snelle warmte afvoer, terwijl de print-of schroef-
uitvoering snelle montage mogelijk maakt. Ge-
schikt voor stroombereikenvan 1 tot r0A. Zowel
1- als 3- fase versies.

Semikron heeft alle typen SKB bruggelijk-
richters in voorraad. Yraag advies of nadere
specificaties. En maak kennis met de hele beste
service van Semikron.
Semikron - baanbreker in geliikrichters!

sEMl!(Buit
Semikron Nederland BV.

Postbus 7 6, lr20 AB Wormerveer, Telefoo n 07 5 -283258
Ielex 13095

\AAvETE]<
PU LS/ FU N KTI EG EN ERATOREN

Frekwentiebereiken tot 50 MHz

- spanningsvormen: sinus, driehoek, blok, puls
en hun inversen

- zwaaibereik: lin en log over max 5 decaden
- pulsen instelbaar in frekwentie, breedte,

stijg- en daaltijden
- uitgangsspanning, tot 30 volt piek-piek

- phase-locked, faze instelbare, synthesized
en programmeerbare generatoren

- triggerburst, FM. PM en pulsmodulatie

Een extra dik nummer, boordevol handige
en interessante meetinstrumenten, die door
hun lage prijs èn formidabele prestaties
op geen enkele werkbank mogen ontbreken'

gratis
Deze speciale editie is -zolang de voorraad
strekt- gratis verkrijgbaar.
Knip deze advertentie uit en stuur hem in
een envelop naar Koning en Hartman
elektrotechniek bv, antwoordnummer 7ó4
(dus geen postzegel plakken), 2500 VV
Den Haag. Vergeet niet uw naam te
vermelden op de achterzijde van de envelopl

Binnen een paar dagen hebt u dan de

speciale editie in huis.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.

koperwerí 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel. 070- 21 01 01 '
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Operationele versterkers
George B. Clayton
8t Practical Op.Àmp circuits you can build
Uitg. TAB BOOKS No 912 Blue Ridge Summit,
Pennsylvania
130 p. (13 x 2l cm) 110 fig. Prijs: 4,95 dollar.

In zijn inleiding zegt de schrijver terecht dat de
operationele versterker kan worden opgevat als
een soort ,,super transistoÍ" waarvan het ge-
bruik niet alleen economisch is verantwoord,
maar ook de niet-elektronicus krijgt met een

,,OpAmp" de kans om schakelingen op te bou-
wen die heel wat eenvoudiger uitvallen. In feite
is dit boek een aanvulling met experimenten op
het reeds eerder verschenen werk ,,Operational
Amplifiers" van dezelfde auteur. Nochtans is
het uiterst geschikt om op een snelle wijze
vertrouwd te worden met de mogelijkheden van
een OpAmp zonder omslachtige theorie. Van-
daar dat in hoofdstuk 1 in nauwelijks 8 pagina's
de grondbegrippen over de OpAmp worden be-
schreven. In hoofdstuk 2 worden reeds de
fundamentele schakelingen zoals integrator en
differentiator rond een OpAmp 741 praktisch
gerealiseerd. Na elke schakeling volgt met be-
hulp van de gemeten signaalvormen een bondi-
ge verklaring. Hoofdstuk 3 handelt over
OpAmp-schakelingen voor bewerkingen zoals
logaritme, vermenigvuldigen en delen. Bij de
opbouw van elke schakeling worden de prakti-
sche overwegingen niet veÍgeten.
Toepassingen uit de meettechniek worden in
hoofdstuk 4 behandeld waaronder een AC-mil-
livoltmeter, een fasegevoelige detector, metin-
gen aan transistoren en capaciteitsmetingen. In
hoofdstuk 5 komen eerst de 3 multivibratorty-
pen aan de beurt telkens in de vorm van een
praktisch schema en gemeten golfvormen. Hier-
na volgen conversieschakelingen waarbij de
pulshoogte wordt omgezet in een tijd, de tijd in
een spanning, en tenslotte de spanning in een
frequentie. Hoofdstuk 6 wordt volledig gewijd
aan de OpAmp als signaalgenerator. Eerst de
sinus- en de quadratuurgenerator en daarna de
eigenlijke functiegeneratoren die driehoek- en
blokgolven opwekken. Ook het omvormen van
een driehoekgolf in een sinus (sinus shaping) en
frequentiegemoduleerde signalen worden be-
schreven. Tenslotte volgt nog een beknopte ap-
pendix waarin aandacht wordt besteed aan de
foutsignalen die bij een OpAmp voorkomen.
Behalve het eerste worden alle andere hoofd-
stukken gevolgd door een reeks oefeningen
waarvan de resultaten voor de alfabetische
index staan afgedrukt. Het is vooral een prak-
tisch handboek met 88 schema's die de talrijke
toepassingsmogelijkheden van een OpAmp
aantonen.

J. Cuppens
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deze dagen geven wij een
van de nieuwste types. De nieuwe VHS systemen van Akai,

JVC, National, Nordmende, enz. De voll-
edige reeks van de meest moderne U-matic
en Betamax systemen. Allerlei soorten

@ r"xo"rr" ElektÍonika
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die in het

MARBIÍIÏÏ HÍ|TET
Stadaouderskede 21

Amsterdam
zal worden gehouden; geopend iedere dag van
woensdag 11 oktober tot zaterdag 14 oktober'78
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HIRE, LEASE OR BUY

Stanmore Video Services B-V.
KEIZERSGRACHT55T AMSTERDAM

TELE)(:113?4
TEL: OeO eS 75 Os

I {t

Oí hct nu cen cnkcl ondordccl
don wel ccn occomolicccrdc
insrollotic b;trèír, hol is
woo.schiinliik in uw cigcn
voordacl ecn oriis - nolcrino
oon SVS rc vrolcà. Dcro zo'l
onmiddcl li 1k wordcn gcgcvcn.
ml sch.tp concrcrcndc prii-
zen on indion vcrlongd, mct
oon grolisdomon3lroli. zondé.
.nig. Ycrplichting uwcrrijds,

Concurerende Prijzen

lnstallaties uan de
hoogste kwaliteit

SVS hondolt uitsluitond in
inslol lolics von do bcstc
kwol itcil en is ogcnt voor ollc
vootoonsloondo matkèn mcl
inbcorio von: Akoi- BASF,
Grun?id, Hirochi, lTC, JVC,
Sony, Notionol, Nordmcndo,
Phil lps, Scotch, Sonyo,
Advent Vidoobcom .nz, .nr,
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Gedrukte
bedlading

(proÍessioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige prrnts.

Snel le levering, gunstige
prijzen. ldeaalvooruw

proefprint.

ln lichtingen

DUGRAS BV
Bakkersweg 12

Voorthuizen
TeleÍoon 03429 - 2023

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

I TR-Sfinish
corÍodeeÍt niet

lbrzilverde (MlL standaard) connectors worden dof en
corroderen, wat de kontaktweerstand verslechtert. De TR-5

frnish van Kings corrodeert niet, maar heeft wel dezelfde
elektrische en mechanische eigenschappen als zilver.

Kings connectors worden gekrompen:de meest betrouw-
bare verbinding! De arbeidstijd voor het aanzetten is max.

2 minuten. De verbinding is ijzersterk.

2. Krimpen i.p.v.

tijdrcvend soldeÍen

3, Uitgebreide l«ollel«tie
Uw probleem kan zo gek niet zijn of lnelco heeft er een
passende verbinding voor. Van Kings.

4. EnormevoorÍuod
lnelco kan de meeste Kings coaxiale connectors snel

leveren. Onze voorraad is nu eenmaal groter
,,

U vindt het hele assortiment Kings
Coaxrale Connectors rn vryf handige lnelco Nederland bv, ComponentsDivision,

Joan Muyskenweg 22, 1096 C..l Amsterdam.
Telefoon 020 .934824.

lneico Eelgrum sa, Componetrts Diyision,
Avenue Val Duchesse 3, I 160 Bruxelles.
Iel.02.6600012.

folders bijeen. Inelco heeft ze voor u

klaar liggen. Schnf oÍ bel even en u
ontvangt ze omgaand.

UITNODIGING
tot een bezoek aan onze
technische
zelf bed ien ingsg roothandel,

Ons programma omvat:

1) antennemateriaal -
versterkers, Íilters, tweede
aansluitmateriaal kabel-TV
2) alarmsystemen voor huis

en auto
3) autoradio /-cassetterecorder

/-accessoires
4) elektra materiaal
5) electronika componenten
6) electrisch gereedschap
7) Hl-Fl apparatuur
8) verlichting
9) TV camera's, gesloten TV

circuits (bewaking)
10) video-recorders, video-
cassettes
11) TV spelen

SCHRADER
ELECTRONICA B.V.

LIPPIJNSÍRAAT 4B+C, 1055 KJ
AMSTERDAM
TELEFOON 020-86 15 43
(achter kruising adm. de Ruyterweg/Bos
en Lommerweg)

76 1978 - 17 R€
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FAMATRA vertegenwoordigt een aantal buitenlandse fabrikanten op het gebied van halfgeleider-ge-
heugens, microprocessoren en aanverwante apparatuur.
Daarnaast ontwerpt en bouwt FAMATRA microprocessor gestuurde instrumenten van diverse aard.
Voor onze ontwerp- en productie afdeling zoeken wij een

electronisch ingenieur (th of hts)

Zijn taak omvat het ontwerpen van nieuwe schakelingen en de produktie-begeleiding daarvan
Voor deze functie is vereist:
- ruime ervaring met microprocessor hardware en software
- ervaring met serie-matige produktie

- gevoel voor planning en management
- kennis van komponenten, materialen en leveranciers
Het salaris is aÍhanketijk van ervaring en resultaten.
Graag ontvangen wij Uw sollicitatie op onderstaand adres t.a.v. H. A. Geurink

rlll,,
ForínolEnor

FAMATRA BENELUX
Ginnekenweg 128
Postbus 721
4803 AS BREDA
Tel. 076 - 133 457

Werner Electronics bv is een jonge, snelgroeiende en
dynamische onderneming, gespecialiseerd in de
distributie van elektronische komponenten aan
eindverbruikers en andere distributors.
Wij zoeken kontakt met enige

die in staat zijn zelfstandig èen gedeelte van onze snel
groeiende omzet te realiseren.
Zij ziln direkt verantwoording schuldig aan de direktie.
Ervaring in een soortgelijke Íunktie is gewenst.
Belangstellenden voor deze zelÍstandige en
verantwoordelilke f unktie worden vezocht uitsluitend
schriftelijk te solliciteren met curriculum vitae,
vermelding van verlangd salaris en bijsluiting van een
recente pasÍoto aan de direktie van Werner
Electronics bv, Achteniveg 19,2242 KS Wassenaar.

g''lÍ ect\nische

wernerelectronics bv

(

-
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VAN DAM ELEKTRONIKA HEEFT DE OISTRIBUTIE VOOR NEDERLANO
VEBWORVEN VOOR HITACHI HALFGELEIDERS.

Het programma omval de volgende lijnen:
RAM - ROM - EPROM in n-mos, c-mos en bipolair
TV-circuits HA serie
sensor circuits SAS
FM-AM mÍ detectie etc. HA seíie
LF POWER HA- en TBA-serie
PLL ÍÍequency synlhesizer
van 0,4 tot '1600 Amp. - max. 4 KV
glass passivated
ook avalanche en Íast recovery
500mW-lW-2,5W
general puÍpose 100 tot 2500 V

0,2 lot 1000 AmD.
high speed & reverse conducting
200 tot 1300 V
í0 tot 400 Amp.
15 tot 50 usec. turn olÍ lime
100 tot 600 V
3 tot 20 Amp.
HF. LF - FET. POWER . POWER FET
2 SA - 2 SB - 2 SC - 2 SD - 2 SK- 3 SK series
BC - BD - BF - BU - BUY seÍies

Voor verdere inÍormatie of vertegenwoordigersbezoek bel oÍ schrijí naar
VAN DAM ELEKTRONIKA POSTBUS 450 ROTTEROAT\,4

DIODEN

TRIAC'S

TRANSISTORS

H"f#

ZENERDIODEN
THYRISTOREN

GEHEUGÉNS
LINEAIBE IC'S

t!

TH !

Iach
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cotnplttertechniek

Computer-redactiesysteem COSY
200

Bij de produktie van dagbladen en tijdschriften
moeten dagelijks grote hoeveelheden tekst in zo
kort mogelijke tijd worden be- en verwerkt.
Hierbij krijgt nu ook de elektronische informa-
tieverwerking haar plaats. Siemens brengt daar-
voor een compleet computersysteem, dat alles
omvat, van een speciaal beeldschermstation
voor het invoeren en bewerken van teksten op
het bureau van de redacteur, de zetter of de cor-
rector tot de lichtzetmachine Digiset. De beno-
digde programmatuur is samengebracht in het
nieuwe programmasysteem COSY 2m. In prin-
cipe wordt de tekst direct in het geheugen van
de computer geschreven. Na afroep op het
beeldscherm van het terminal kan hij dan naar
believen worden bewerkt, van typografische
aanwijzingen voorzien en direct in de zetmachi-
ne worden ingevoerd.
Het redactiesysteem COSY 200 kan aan alle
omstandigheden van redacties en uitgeverijen
worden aangepast. Men kan, bijvoorbeeld, de
teksten via het beeldschermstation Transdata
8162, dat is uitgevoerd met speciale functies
voor het bewerken van teksten, invoeren. De
visuele display kan 24 regels van elk 80 tekens
bevatten, wat iets meer is dan de normale in-
houd van een vel DIN 44. Het ingebouwde
beeldgeheugen omvat 120 regels, dus vijf maal
de inhoud van het beeldscherm. De afzonderlij-
ke beelden worden door voor- en achteruit
bladeren per bladzijde of voor- en achteruit-
schuiven per regel gekozen tot de grens van het
beeldgeheugen. De totale tekenvoorraad van de
visuele display telt 190 symbolen. Om de over-
zichtelijkheid te vergroten kunnen de groen ge-
kleurde tekens niet alleen met normale helder-

AÍb. 1. Bi het computerredactiesysteem CO-
SY 2N van Siemens worden de teksten van
het begin af in het geheugen van de computer
geschreven. Na alroep op het beeldscherm
van een terminal kunnen zij zonder papier te
gebruiken geredigeerd, van typografische aan-
wijzingen voorzien en in de zetmachine wor-
den ingevoerd.

§
-*

heid, maar ook met halve helderheid, cursief of
knipperend worden weergegeven en dat dan
ook gemengd.
Het instrument heeft comfortabele redactie-
functies voor het wegnemen, invoegen, uitvul-
len en omzetten van tekens, woorden, regels,
alinea's, gehele beeldscherminhouden of het ge-
hele geheugen. Bovendien heeft het apparaat
zes vrij programmeerbare toetsen voor het snel
invoeren van veel gebruikte reeksen tekens met
variabele lengte. Verder kan nog een printer
worden aangesloten, die zeer rustig met een
snelheid van 90 tekens per seconde schrijft en
de gehele tekenvoorraad van de display beschik-
baar heeft.
Invoeren van teksten in het COSY-systeem is
ook mogelijk via magneetband of ponsband.
Buitenredacties kunnen via datatransmissie met
het systeem werken. Een overzicht van de
teksten in het geheugen geeft een op elk mo-
ment opvraagbare inhoudsopgave, die boven-
dien steeds drie beeldschermregels van de bijbe-
horende tekst kan aangeven. Het geschrevene
gaat bij COSY 200 niet verloren, want door het
principe van meervoudig opslaan in het geheu-
gen van teksteenheden in verschillende be-
werkingsfasen, kan men ook op de voorgaande
versies van de tekst teruggrijpen. Bovendien
kan men artikelen elektronisch kopiëren en dan
een nieuwe vorm geven zonder de oorspronke-
lijke vorm te vernietigen. Het systeem werkt
met de gemakkelijk te leren typografische com-'
mandotaal van het Siemens zetsysteem COSY
100 en beheerst daarmee alle basisfuncties van
de zettechniek. Daartoe behoren plat en ge-
mengd zetsel, advertentiezetsel met automati-
sche hoogtecompensatie, tabellenzetsel met
vertikale en horizontale lijnen, artikelopmaak
over een of meer kolommen en zetten met uitge-
vulde regels of vrije regelval. De voor de druk-
kerij gereed gemaakte tekst kan COSY 200
direct in de lichtmachine invoeren of eerst op
een magneetband vastleggen. De typografische
functies van het systeem zijn afgestemd op de
besturing van zetmachines met hoge capaciteit,
zoals, bijvoorbeeld, de Digizet lichtzetinstalla-

ties. Daarnaast kunnen de teksten ook via
snelprinters worden uitgegeven. waarbij de
printer ook op een buitenredactie kan staan en
dan via datatransmissielijnen direct door COSY
200 wordt gestuurd.

,,MAROUARDT"

SCHAKELAARS
IN VELE UITVOERINGEN

W. GEUKEN B.V. - DEN HAAG
Surinamestr. 39 - Postbus 1839
Tel. 070 - 46 29 14 en 46 38 39

Afb. 2. Met behulp van de Siemens visuele display Transdata 8162 kunnen vrijwel alle invoer-,
rèdactie- en correciietaken worden uitgevoerd, die bij uitgeverijen en redacties voorkomen. Zij
werd met de daarvoor benodigde speciale Íuncties uitgerust, maar kan ook heel algemeen als dia-
loogterminal in computersystemen worden gebruikt.
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brochures

Niikerk Eleltronica, Amsterdam: halfgeleider
catalogus van General Electric, silicium-, Pro-
Electron-, silicium veÍmogen transistoren; sili-
cium dioden, UJT, trigger- en schakel tÍansisto-
ren, opto-elektronische componenten, gelijk-
richtdioden, thyristoren en triac's, Ge-MOV
varistoren, stuuÍbare bruggelijkrichters.

NHK, Tokio, Japan: laboratories note 216,
compatibility en karakteristieken van digitale
signalen, die worden tussengevoegd tijdens de
terugslagtijd van een TV-signaal. No. 217, acht
kanalen draagbare videorecorder voor de om-
roep. No. 218, terugdringen van de invloed van
vliegtuiglawaai op een vliegveld t.b.v. radio/TV
verbindingen.

Kathrein, Rosenheim: Haus + Antenne, U78,
intercomsystemen, miljoenste Olympia-anten-
ne, TV/radio meetonwanger UFK 31 voor het
bepalen van de juiste antenne, CAI voor Liech-
tenstein.

Minkels Plaatwerk, Veghel: Varicon 19' serie
300 en 400 kasten zonder of met draaiframe en
toebehoren.

Techmalion Electronics, Schiphol-oost: Harns
Semiconductor lineair en data-acquisitie pro-
duktcatalogus 1978, OpAmps en comparatoren,
CMOS analoge schakelaars en multiplexers,
data conversie, communicatie, interface, analo-
ge toepassingsberichten, chip informatie, kwali-
teits- en betrouwbaarheidsaspecten, behuizin-
gen. De catalogus kost f 15.
Overzichtsbrochure met Digitec digitale ther-
mometeÍs, 6300 serie alfanumerieke printers.

Analog Devices, Breda: Analog Productlog, no
10 - maart 1978, precisie OpAmp met lage V6,
monolitische 10 bit I2L A/D omzetter met
ingebouwde klokgenerator, referentie en com-
parator, analoge I/O borden voor de TMS
990/100 M, AD 148/1508 8-bit bipolaire D/A
omzetter, 12-bit monolitische DAC, synchro
naar BCD omzetters.

Siemens, Den Haag: informatie, maart 1978,
halfgeleider relais, 1 mm LED's, LSL-reeks uit-
gebreid met NOR's, styroflex en polypropy-
leen condensatoren, flexibel schijfgeheugen en
ontwikkelingssysteem SME888, press-fit dio-
den, Sikafit PTC weerstand voor TL armaturen,
snelle silicium gelijkrichters, opto-koppelingen,
glasvezels voor telecommunicatie.

Philips, Eindhoven: fotovermenigvuldigers en
fotobuizen.

Koning & HaÍman, Den Haag: componenten-
bulletin, no. 7, kiezen van vermogentransisto-
ren voor inductieve belastingen, epoxy voor
massa-produktie van opto-elektronische com-
ponenten, §en§oren voor optische reflectie,
digitale vertragingslijnen, isolatieversterkers als
temperatuur meter, betrouwbaarheid van opto-
koppelingen, modulaire voedingen.

RaÍheon, Mountain View, Calif.: microcom-
puter components, 120 pag., vier bit pP slice,
look-ahead carry generator, bus transceivers,
microprogram sequencer, drie-standen logica
bus, zender/ontvanger met interface logica,
RAM's, PROM's, FPLA.

Schroff kastenzo goed
alsmaatwerk,

rird een stuk voordeli ger.
Schroff maakrt maar lieÍst 6.000 verschillende komponenten voor
de inbouw van elektronische apparatuur. Volgens't standaard 19" systeem.

Geveke Elektronica beschikt over een ruime technische kennis en ervaring
waarvan iedereen kan
meeprofiteren.
'n TeleÍoontje is genoeg
voor een afspraak met een
van de specialisten om Éw
vraagstuk eens onder de
loep te nemen, en u te
laten zien hoe Schroff in
elkaar zit.

Europe SchÍank
m6t 19" tolotk@puniB

Alupe Schrank
met Europe
Printkaanenayrtam

Kleinschrank
met Pultgehàuse

s c tt ro ff í3,?i*,".1ï§31["#'

G geveke
electronics

Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam, Postbus 652.
Tel. (020) 8o.28c.2
Telex 12219

76.244.A
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f noduct-,manager
passrcve komponenten

QVAdBrrHopF

ZXnd<etrngassistent

Ak u dit ziet en u knipperl niet met de ogen mag u
doorlezen.
Ak u dit leesl en het spreeht boehdelen moet u d.oorlezen.
Als u drt ziet, het spreeht boehdelen éníTeíf t hommerciële
interesse moet u reogeren.

WANT Rodelco in Rijswijh heeft weer twee prima banen.

o Zijn progamma omvat R FI-ontstoringsfilters, kondensatoren,
weentanden, induktiviteiten en schakelaars van wereld-
fabrikaten.

o Hij is de motor van de promotionele aktiviteiten voor
deze produkten.

o Hij is verantwoordelijk voor de realisatie van de door hem
geplande omzet en winst.

o Hij krijgt een opleiding in Zwitserland tot ontstorings.
speeialist en heeft zijn eigen lab.

o Naast kommerciële interesse heeft hij een gedegen
technische achtergrond.

o Hij kan zich goed uiten in woord en geschrift, ook in het
Engels en Duits.

r Hij is een jong (evt. pas afgestudeerd) elektronikus met
kommerciële interesse.

o Hij leert ons produktenprogramma van binnen en van
buiten en gaat onze kommerciële aktiviteit in de breedte
ondersteunen.

r Hij verzorgt de follow.up van onze buitendienstaktiviteiten
en heeft daarvoor vaak schriftelijk of telefonisch kontakt
met onze afnemen.

o Hij is werkzaam op de marketingafdeling (28 man).

Interesse? Schrijl aan onze parsoneelschef, Dhr. B. Lodan
Adres: Rodelco 8.V., Postbus 296, 2280 AG RIJSWIJK.
Tel.: 070-995750.

FIOtrtELCO
electnonics
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brochures

Niikerk Elekhonika, Amsterdam: voorraad-
catalogus/leveringsprogramma 19781'79, ca. 230
pag., onderverdeeld in 18 produktgroepen, ge-
rangschikt per vertegenwoordiging, actieve en
passieve componenten, zoals schakelaars, con-
nectoren, draadgewonden potentiometers met
toebehoren en weerstanden, halfgeleiderrelais,
keramische condensatoren, halfgeleiders, platte
kabel verbindingsysteem, relais, lineaire IC's,
ventilatoren, digitale relais, DC/DC en DC/AC
omzetters, microschakelaars, koelelementen,
DC- en stappenmotoren, kristallen, gelijkrich-
ters/bruggen.

Hewlett Packard, Amstelveen: nreasurement
computation news, april 1978, printer/plotter
combineert snel teksten afdrukken met grafi-
sche mogelijkheden, handleidingen met pro-
gramma-toepassingen voor wetenschappelijke
programmeerbare rekenapparaten, pP-ge-
stuurde pulsgenerator met HP-IB program-
meermogelijkheid, computernetwerken, grafi-
sche vertaler, vijf programmeerbare weten-
schappelijke zakrekenapparaten met computer-
logica in de E-serie, computing data acquisitie
component voor OEM, compacte voeding met
drie uitgangspanningen, foutzoek-probes voor
drie-standen logica, PIN-diode schakelt binnen
2 ns, 7-segment LED displays van 2 cm, micro-
golf teller met pP-besturing is geschikt voor de
HP-IB.

Analog-Devices, Breda : nieuwsbulletin, no. 12,
CMOS 12-bit monolitisch vermenigvuldigende
DAC, 10-bit A/D omzetter, 3-digit I'zL chip
voor DPM, TM-990/100 M aangepaste analoge
I/O borden.

Datacare, Zeist: display 1-78, video display ter-
minal, 1200 baud telepÍinter, papierbandpon-
ser, 4-kanalen asynchrone intertaces, tlexibele
schijfeenheden ook voor PDP 11, computersys-
teem gebaseerd op de LSI-11, computer-
graphics display systeem, cache geheugen voor
PDP 1U34, interface kaarten voor de LSI-I1,
digitizers/data tablets, magneetbandrecorders,
LSI 1U2 pC modulen.

Philips, Eindhoven: T & M bulletin, april 1978,
oscilloscoop met drie kanalen, potentiometri-
sche lijnschrijvers met 12 papiersnelheden en
afstandbediening, datalogger met digitale in-
gangen, functiegenerator, video testsignaalge-
neÍator, kleuren analysator voor TV-monitoren
in studio's, voedingen voor de werktafel, over-
zicht multimeter accessoires.

Koelrad, Amstelveen: info, no. 5, EEG ver-
koopovereenkomsten, videorecorder, Aimor
mono- en stereo radio/cassetterecorders, front-
lader cassettedek,42 cm KTV voor 12en24Y,
mogelijkheden technische dienst.

CSI, Vlaardingen: huismededelingen, storings-
meldsysteem met s-punts bouwstenen in DIN
behuizing.

Koning & Hartman, Den Haag: ,,meten waar
en wanneeÍ u dat wilt" is een 20 pag. brochure
op het gebied van draagbare meetapparatuur
voor elektrotechnische service en installatie.

TEKTRONIX HOLLAND N.V. iS
een dochteronderneming Yan het
in de VéÍënlgde Stalen gevesligde
Teklronh lnc. Het verkoopkantooÍ
van TEKTRONIX HOLLAND N.V.,
dal 70 employee3 in dienst heelt,
is geve3tigd in Badhoevedorp.
TEKTRONIX HOLLAND N.V. b€-
3taat ull YlëÍ aldéllngen, l.w.:
- De UEASUREMENT gÍoep, veÍ-
anhfloordelilk YooÍ de Yerkoop
van dé Teklronlx en Telequip-
menl meetapparetuuÍ.

- De TNFORMATION OISPLAY
gÍoeP, Yeranhroordeliik vooÍ de
veÍkoop Yan de Tektronir gÍali-
sche leÍminals, desklop compu-
tlng calculatoB en complele gra-
lische systemen.

- De SYSTEMS gÍoep, Yerantwoor-
delilk vooÍ dè verkoop Yan de
Tektronk semiconduclor tesl sy-
slemen en signal processing sy-
stemen.

- De SERVICE
gÍoep,
veíantwooideliik
voor de aíter sales
seÍvice van de hierboven

support engineer
benelux

Yermelde Teklronix apparaluur,

Voor de SYSTEMS groep zoeken wij op korte termijn een

Funktieinhoud

Deze Íunktie bestaat gedeeltelijk uit een mobiele funktie binnen
de Benelux en gedeeltelijk op ons kantoor te Badhoevedorp.
Hierbij gaat het om het oplossen van hard- en software
problemen bij hoogwaardige complete meet- en
signaalverwerkende systemen, zoals D.P.O. (Digital Processing
Oscilloscopes), Transient- en WaveÍorm Digitizers. Daarnaast
zal hij zich bezighouden met het uitwerken, voorbereiden en
geven van demonstraties op bovengenoemde systemen.

Funktie-eisen

Voor deze funktie denken wij aan een representatieve kandidaat
die een aantal jaren ervaring heeft op het gebied van hard- en
software, liefst van signaalverwerkende apparatuur (analoog en
digitaal).
Aangezien kontakt met klanten in deze Íunktie een grote plaats
inneemt, zijn goede kontaktuele eigenschappen een vereiste.
De opleidingseisen voor deze Íunktie zijn H.T.S. elektronika of
een gelijkwaardige opleiding.

Belangstellenden kunnen hun sollicitatie richten aan de
Personnel Manager van Tektronix Holland N.V., Postbus 164,
1170 AD Badhoevedorp. Voor inlichtingen over deze Íunktie
kunt u teleÍonisch kontakt met ons opnemen, telnr. 0296&6155,
toestel 28.

TëlGÍonix
COMMITTED TO EXCELLENCE

Tektronix Holland nv, Postbus 164,TeleÍoon: 02968-6155
1170 AD Badhoevedorp, Meadoornweg 2

R€ 1978 - 17 81



Perkin-Elmer Nederland 8.V., fabrikant van o.a. lR-,
UV/VlS- en AA Spectrofotometers, GaschromatograÍen,
NMR Spectrometers, Electronen Microscopen,
VloeistoÍch romatograÍen, Polarimeters, enz.

zoekt ter uitbreiding van de TECHNISCHE DIENST een

service engineer
LeeÍtijd: + 25 jaar.

MTS Elektrotechn iek oÍ gelijkwaardige opleiding.
Ervaring met één of meer van bovengenoemde
instrumenten strekt tot aanbeveling.
Goede kennis van de Engelse en Duitse taal.
Rijbewijs: B-E.
Training zal geschieden op onze Íabrieken in Engeland
en Duitsland.

Het werkterrein omvat geheel Nederland.

Wij vragen van onze Service Engineers goede
contactuele eigenschappen, commercieel inzicht en
zelfstandigheid bi1 het uitvoeren van de werkzaamheden

Sollicitaties kunt U richte;1 tot:

PE]=IKIN-ELMEI=l
Nederland B.V

Postbus 76, DelÍt - van Foreestweg 4
TeleÍoon 015-135916.

L

Adverteerders lndex

R€ -ties

Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan
redactie Radio Elektonica, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter wor-
den niet opgenomen.

Ingeb. jaargangen RE 1958 t/m 19ó8; Electron
1961 t/m 1967; Radio Bulletin 1960 t/m 1971 à
f 10,- p.jg; RE 1969 tlm 1972 à f 15,- p.jg.
Verder RE 1973 tlm 197ó en Electron 1972 tlm
1976 à f 10, - p.jg (losse nummers).
Evt. verzendkosten extÍa. W. Roos, Essenlaan
42, Ouderkerk aan den IJssel. Tel.: (01808)
t"737.

Wegens. overschakeling op 8080-systeem, M
6800 TV-computersystem (microprocessor van
MOTOROLA), z.E.a.n., incl.: - systeemvoe-
ding (5 V, - 24 V). - lichtgriffel (voor in- en
uitvoer via TV-scherm), - hexadecimaal key-
board, - bekabeling en connectoren (in- en
uitvoer cassette), - voorbereiding voor prin-
ter, - gebruikers-manual. Nederlandse pro-
grammerings-cursus is bijgevoegd.
M6800 mpu: lK RAM, U2 ROM, U2 ROM
Cassette-program. Totaalprijs f 2800,-.
Te bevr.: 05100-20577 (na 17.00 uur).

Air Parts 74
Analog Benelux 26, 49
Auriema Nederland 25, 64
Brema 66
Bruel en Kjaer 58
Carlo Gavazzi Omron 58
C.G.E. Nederland 36
van Dam Electronica 32,60,77
Dutch Graphic Systems 76
Elincom 20
Famatra Benelux 56, 77
Geuken 62,78
Geveke 79
Hessing Telecommunicatie 4
Hewlet Packard 22
Heynen 4
Honeywell 44
t.H.K. 45
lnelco 76, 03
lntergra 68
lobarco 6
Klaassing Reuvers 12
Koning en Hartman 14,30,46,74
K.T.T. 0-3
Manudax 68
Mifa Aluminium 60
3M Nederland 62, 66
P.B.N.A. 66
Perkin Elmer 82
Philips 38, 42
Pieter Bollen Geluidstechniek 40
Radikor 72,73
Radio Service Twenthe '16

Red Star Electronics 4
van Reysen 10,56,64
Rodelco 80
C. N. Rood 8,34, 48,52
Schrader 76
SEBS 75
Semikron 74
Siemens Nederland 28, 29
Simac 0-2,0-4
Stam 54
Stanmore Video Services 75
Stichting Ned. Techn. School 24,60
Technical Tools 10
Tekelec Airtronix 13
Tektronix Holland 81
Telerex Nederland 50
Thermotex 62
van Vliet 68
Victron 64
WolÍsen Electronics 18
Werner Electronics 77
White products 10Aangeboden

buizenversterker I x 10 W-800 O f 15,-; ver-
grotingstoestel (60 x 60) f 60, - ; Grundig band-
recorder TK 126 f 75,-; tijdklok 0-12 wr 220
V, schakeltijd 0-6 uur f 35,-; DNL 2 stuks
f 35,-; feedback PLL FM ontvanger met volvo
tuner FD 1A f 100,- ; tunerTelefunkenf 25,- ;

treintransformator 14 V- en 4-14 V= f 15,-.
E. J. Boom, Bornsestraat 137-139, Almelo, tel.
05490-12665
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AIsCM0S
gebruikerkan
iknu metde
RCACOSMAC

applicaties realiseren in elke omgeving
waar een gewone processor het aÍ laat

weten. Dat maakt me zovni als een vogel3
Dat zegt Jan van der Putten uit
Leidschendam en als bewijs stuurde
hij een foto.

De RCA COSMAC biedt:
o laag vermogen: 6mW (typ. bij 6V)
o hoge CMOS storingsongevoelig-

heid
o militair temperatuurbereik (-55 tot

+ 125 C)
o voedingsspanning (3 - 12V)

Met deze eigenschappen en de vol-
strekt unieke structuur van de
CDP1802CPU met zestien 16-bit
registers en 91 krachtige instructies
waardoor maximale prestaties in
minimale geheugenruimte, kunt u nu
ook uw applicaties realiseren waar u
maar wilt.

De COSMAC Evaluation Kit wordt
met alle benodigde componenten
geleverd. De los verkrijgbare geheel
geasse mbleerde M i crote rm i n al
maakt mogelijk dat u ook zonder TTY
of CRT met de COSMAC Evaluation
Kit kunt communiceren.

Kit specificatie:
20mA currentloop, RS 232-C inter-
face en llo. 256 bytes CMOS Ram
(voorbereid voor 4k). lnclusief Tiny
Basic hexdump (heeft TTY en 4K
Ram nodig). Ram resident Assem-
bler/Editor verkrij g baar.

Prijs van CDP1BS020 Evaluation Kit - f 495,-
(excl. btw)

Prijs van CDPl 85021 Microterminal - t 255,-
(excl. btw)

Uitvoerige documentatie wordt meegeleverd.
Ontwikkelingsapparatuur met u itgebreide
software ondersteuning en floppy disk flexabili-
teit zijn leverbaar.
Voor inlichtingen bel toestel ,, o. RGÍI
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,, lnelco Nederland bv, Components Division,
Joan Muyskenw eg 22, 1 096 CJ Amsterdam.
TeleÍoon 020-934824.

I ne lco Belgium sa, C.omponents Division,
Avenue Val Duchesse 3, 1 160 Bruxelles.
Tel. 02-660001 2.
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Aan welke uitvoering u ook denkt voor
digitale multimeters envoltmeters metu

bij Simac Etectronics zijn.
Zoals de laboratorium-standaard uit de

Racal-Dana serie, of de uitgeb reióe 4r / z
digitserie van KeittÍey, of de handzame

servicemeters van Gould.
Uw keuze vindt u bij Simac Electronics.

Daarom; denk bij uw keus
aanSimacElechonics.

als het om

5503 HR Vsldhoven - Veenstraat 20 - 040-533725
1160 Brussel - Bd. du Triomphe 148 - 02-6724556
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